


FLUIDO
o Es el movimiento de los liquidos (gas) que :
adoptan la forma del recipiente que lo contenga. PRI
Solido Liquido Gas
(a) (b) (c)




MECANICA DE FLUIDOS

La mecanica de fluidos es la rama de |a fisica comprendida dentro de |la mecanica de
medios continuos que estudia el movimiento de los fluidos (gases y liquidos) asi
como las fuerzas que lo provocan. La caracteristica fundamental que define a los
fluidos es su incapacidad para resistir esfuerzos cortantes (lo que provoca que
carezcan de forma definida). También estudia las interacciones entre el fluido y el
contorno que lo limita.

Cabe recalcar que los gases, pueden comprimirse, pero los elementos liquidos,
carecen de esta caracteristica (la compresibilidad de los liquidos a altas presiones no
es exactamente cero pero es cercana a cero), pero si toman la forma del recipiente
qgue los contiene. La compresibilidad de un fluido depende del tipo de problema, en
algunas aplicaciones aerodinamicas, aun cuando el fluido es aire, puede asumirse
gue el cambio de volumen del aire es cero.



o Es una parte de la fisica que se encarga de
estudiar los fluidos en reposo o en movimiento
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Se clasifica en:
< Hidrodinamica
< Hidroestatica




HIDROSTATICA HIDRODINAMICA NEUMATICA

Parte de a fisica que estudia. ..

El comportamiento de los
fluidos en reposo o
equilibrio.

El comportamiento de los | El comportamiento de los
fluidos en movimiento. gases.




Se denomina fluido a aguél medio continuo formado por alguna sustancia entre cuyas moléculas sélo hay una
fuerza de atraccion débil. La propiedad definitoria es que los fluidos pueden cambiar de forma sin que aparezcan
en su seno fuerzas restitutivas tendentes a recuperar la forma "original" (lo cual constituye la principal diferencia
con un sdlido deformable, donde si hay fuerzas restitutivas).

Los estados de la materia liquido, gaseoso y plasma son fluidos, ademas de algunos sdélidos que presentan
caracteristicas propias de éstos, un fendmeno conocido como solifluxion y que lo presentan, entre otros, los
glaciares y el magma.

Las caracteristicas principales que presenta todo fluido son:

Cohesion. Fuerza que mantiene unidas a las moléculas de una misma sustancia.

Tension superficial. Fendomeno que se presenta debido a la atraccidn entre las moléculas de la superficie de un
liquido.

Adherencia. Fuerza de atraccion que se manifiesta entre las moléculas de dos sustancias diferentes en contacto.
Capilaridad. Se presenta cuando existe contacto entre un liquido y una pared sdlida, debido al fendmeno de
adherencia. En caso de ser la pared un recipiente o tubo muy delgado (denominados "capilares") este fendmeno
se puede apreciar con mucha claridad.




o BEILASTICIDAID:
Se caracterizan por ser muy elasticos, pueden

Fjemplo:

Coloco un vaso de H20 en una
tina, el liguido se extiende por
toda la tina.
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expandirse con gran facilidad ¥y los gases también.

© COHESION:

< Unioén en los sélidos hay muene cohesion, los
liguidos tendran poca cohesién y los gases no
tienen cohesién.

< En los sélidos las moléculas estan bien unidos, en
los liguidos las moléculas estan semi-unidas y en
los gases estan separadas.

Butrirecion progresive (volmtilizes
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< POR SU VOLLUMEIN:
IL.os liguidos tienen volumen determinado vy los
gases indeterminado.

Un envase de 4 se pone
una cola de 4.

o COMPRENSIBILLIDAID:

IT.os liguidos no son comprensibles v los gases son
muy comprensibles.

Fjemplo:
Pasar el agua de un balde
a un vaso.




© VISCOSIDAD:
“ Ideales:

Son aquellos que son mas fluidos, sus mo

mas separadas.

e

Ejemplo:
H:20

“ Viscosos:

lécu

las son

Es lo contrario de los ideales, es decir sus moléculas

son mas unidas y presentan mayor resistencia para

cambiar de recipiente.

Ejemplo;
Sangre, brea, miel,

goma.

© Peso Especifico. P(Rho)

Es el cociente entre peso de un cuerpo y su volumen.

SIMBOLOGIA
P =Rho —
p = peso p £ L8
V= volumen A%
Unidades:
En el Sistema Internacional de Unidades (SI) se expresa en newtons por metro ¢
En el Sistema Téenico se mide en kilogramos-fuerza por metro cibico: kgffm®.
MEKS CGS
3
R P kgf/m? P din/em?
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CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE FLUIDOS

© DENSIDAD ABSOLUTA. (d) Delta
Es el cociente entre masa del cuerpo y su volumen.

Simbologia:

&= Densidad d=m
m= masa A%
V= volumen

Unidades:
kilogramo por metro cibico (kg/m?).
2 gramo por centimetro ctibico (glem?).
W
MKS \ &= kg/m? ’ Utm/ct ; Utm/m*
r
CGs d'= glem® ’ Utm/6m” ; libra/em®

© DENSIDAD RELATIVA. (8) Gamma

Es el cociente entre el volumen de la masa de una
sustancia sobre el volumen de la masa del Hz20.

Es el cociente entre la masa del volumen de una
sustancia sobre la masa del volumen de otra
sustancia.
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La presion sobre el fluido
se ejerce en un pequefio

cilindro, habitualmente
mediante un compresor. @ | | @

'

La presion es ejercida por
igual sobre todas las partes
de un fluido estatico ence-
rrado: ley de Pascal.

Aunque la presion es la
misma, se ejerce sobre un
area mucho mayor, por lo
que se convierte en una
multiplicacion de la fuerza,
que eleva el automdowil.

La fuerza en el cilindro pequeno se debe ejercer sobre una distancia mucho mas larga. Una
fuerza pequena ejercida sobre una distancia larga se intercambia por una fuerza grande
ejercida sobre una distancia pequefia.

Presion Hidrostatica

Cuando un liquido es contenido
dentro de un recipiente, el peso
de sus moléculas origina sobre el
fondoy las paredes del mismo
una fuerza de compresién, cuyo
valor por unidad de superficie
recibe el nombre de presion
hidrostatica.



PRINCIPIO DE PASCAL

El funcionamiento de la prensa hidraulica ilustra el principio de Pascal

En fisica, el principio de Pascal o ley de Pascal, es una ley enunciada por el fisico-matematico
francés Blaise Pascal (1623-1662) que se resume en la frase: la presion ejercida sobre un fluido
poco compresible y en equilibrio dentro de un recipiente de paredes indeformables se transmite
con igual intensidad en todas las direcciones y en todos los puntos del fluido.

En pocas palabras, se podria resumir aun mas, afirmando que toda presidén ejercida hacia un
fluido, se esparcira sobre toda la sustancia de manera integral.

El principio de Pascal puede comprobarse utilizando una esfera hueca, perforada en diferentes
lugares y provista de un émbolo. Al llenar la esfera con agua y ejercer presion sobre ella mediante
el émbolo, se observa que el agua sale por todos los agujeros con la misma velocidad y por lo
tanto con la misma presion.

También podemos observar aplicaciones del principio de Pascal en las prensas hidraulicas, en los
elevadores hidraulicos, en los frenos hidraulicos y en los puentes hidraulicos.
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(Principio de Pascal)

v Slgunas de sus aplicaciones
isin ecuaciones!

.

\_>_E1-

l' — 5 o

== Eersoldaowieri 1

Mecdnica de Fluidos ‘La presién ejercida en un fluido incompresible y contenido

Principio de Pascal

Problema:

Se desea elevar un cuerpo de 1500kg
utilizando una elevadora hidrdulica de plato
grande circular de 0.9m de radio y plato
pequeiio circular de O.Im de radio.

Calcula cudnta fuerza hay que hacer en el
émbolo pequefio para elevar el cuerpo.

Datos

F1=?

m
F, =m-g = (1500kg) (9.83—2) = 14700 N
Ay =m-12 =1-(0.1m)2 = 0.0314 m?

N
N
|

—gm-12 =1-(0.9m)2 = 2.5447 m?

en un recipiente de paredes indeformables se transmite con

igual intensidad por todos los puntos del fluido.”

le




PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

El principio de Arquimedes es un principio fisico que afirma que: «Un cuerpo total
o parcialmente sumergido en un fluido en reposo, recibe un empuje de abajo hacia
arriba igual al peso del volumen del fluido que desaloja». Esta fuerza recibe el
nombre de empuje hidrostatico o de Arqguimedes, y se mide en néwtones (en el Sl).
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e ;| Eureka ! Arquimedes (287 AC — 212 AC):

Principio de Arquimedes (un método para determinar el volumen de un objeto
irregular, sumergiéndolo en agua).

Si pesamos el liquido desalojado (lo que
subio el agua) sabremos el peso del empuje
de la piedra hacia arriba

Ligqudo
desalojado

Empuyje

«Un cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido en reposo, recibe un empuje de abajo hacia amriba igual al peso del volumen del fluido que
desaloja». Esta fuerza' recibe el nombre de empuje hidrostatico o de Arquimedes, y se mide en newtons {en el SIU). El principio de Arquimedes se formula

IEI=m.g=p aV



Teorema de Bernoulli

Con base en sus estudios, Bernoulli enuncio el siguiente teorema
qgue lleva su nombre:

En un liquido ideal cuyo flujo es estacionario, la suma de
las energia cinética, potencial y de presion que tiene el
liquido en un punto, es igual a la suma de estas energias
en otro punto cualquiera.




Seccin considerada

l V= Velocidad del fluido en la

- R e -~
P= Prasion a lo largo de la finea expica gue un fluido ideal en
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© Teorema de Torricell

diferencia de elevacion entre la superfnue libre del fluido y
encuentra ubicado el orificio de descarga. Asi, entre los pun'ros ly2:

Brygi ¥

LT
v ng2

29

Si se asume los hechos que
Z,=h,Z,=0,queel
depdsito es grande (v; = 0) y
que las presiones
manometricas p; y p, valen
cero (ya que en ambos puntos
el fluido estd en contacto
con la atmdsfera, se obtiene

la ecuacion que Torricelli
dedujo en 1643:

Flujo vertical que sale de un deposito

~

La velocidad de vaciado ( o de llenado) de un esTanciue depende solamente de la
la salida donde se

-

4

= \/2 .q-h Teorema de Torricelli

\
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Teorema de Torricelli

Determinar el caudal de un fluido hidraulico que circula
por una tuberia con un diametro interior de 30 mm
sabiendo que su velocidad es de 4 m/s. Expresarlo en
m3/sy en |l/min.

Datos

m
v=4—
S

D =0.03m




En este Link encontraras las aplicaciones de la mecanica de los fluidos en |a vida diaria. Te invito a visitarlo

, -
LOS FLUIDOS EN LA VIDA DIARIA

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fprezi.com%2Fc2iz2x78qi_b%2Fmecanica-de-los-
fluidos-en-la-vida-diaria%2F&psig=AOvVaw3-
ltAe858hwzNhcCCIEqLw&ust=1594413943010000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoTCMiQyfeH
weoCFQAAAAAJAAAAABA)



AERODINAMICA

LOS FLUIDOS EN LA VIDA DIARIA

SUPERSONICA

Se ocupa del movimiento del aire
y otros fluidos gaseosos, y de las
fuerzas que actian sobre los
cuerpos que se mueven en dichos
fluidos. Algunos ejemplos del
ambito de la aerodinamica son el
movimiento de un avion a través
del aire, las fuerzas que el viento
ejerce sobre una estructura o el
funcionamiento de un molino de
viento.

ONDAS DE CHOQUE

Una onda de choque es una onda de
presién abrupta producida por un objeto
que viaja mas rapido que la velocidad del
sonido. Una de sus caracteristicas es que
el aumento de presion en el medio se
percibe como explosiones. Entre los
ejemplos relacionados con la tecnologia

o N estan:
_ A . * Las bombas atéomicas y sus ondas
ﬂ \t B explosivas.
= L | SE Los aviones supersdnicos que superan

la velocidad del sonido.

* En la medicina se usan para destrozar
los calculos renales, técnica denominada
litroticia.

La supersodnica, se ocupa de los
fenédmenos que tienen lugar
cuando la velocidad de un sélido
supera la velocidad del sonido

: generalmente en el aire que es el
medio por el que se desplaza,;
muchas veces escuchamos de los

aviones supersénicos que superan
la velocidad del sonido, es decir
mayor de 1.225 km/h.

TURBINAS

Las turbinas son unas
maquinas por las cuales pasa
un fluido de forma continua y
dicho fluido le entrega su
energia a través de un rodete
con paletas. Existen muchos
tipos de turbinas, pero entre
las principales se encuentran:
Las turbinas hidraulicas,
turbinas térmicas, turbinas
edlicas y turbinas submarinas.



LOS FLUIDOS EN LA VIDA DIARIA
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Un compresor es una
maquina de fluido que
esta construida para
aumentar la presion y
desplazar cierto tipo de
fluidos llamados
compresibles, tal como lo
son los gases y los
vapores.

La refrigeracidn se basa en la
aplicacion alternativa de presion
elevada y baja, haciendo circular un
ruido en los momentos de presién
por una tuberia. Cuando el fluido
pasa de presion elevada a baja en el
evaporador, el ruido se enfria y retira 4
el calor de dentro del refrigerador.
Como el ruido se encuentra en un
ciclo cerrado, al ser comprimido por
un compresor para elevar su
temperatura en el condensador, que
también cambia de estado a liguido a
alta presion, nuevamente esta listo
para volverse a expandir y a retirar
calor .

FRENOS HIDRAULICOS

Muchos automoviles tienen sistemas de
frenado antibloqueo para impedir que la
fuerza de friccién de los frenos bloquee las
ruedas, provocando que el automoévil
derrape. Posee un sensor que controla la
rotaciéon de las ruedas del coche cuando los
frenos entran en funcionamiento. Si una
rueda esta a punto de bloquearse los
sensores detectan que la velocidad de
rotacion esta bajando de forma brusca, y
disminuyen la presion del freno un instante
para impedir que se bloquee consiguiendo
que el conductor controle con mas eficacia
el automovil sobre todo si la carretera esta
mojada o cubierta por la nieve.

NEUMATICOS DE LOS AUTOMOVILES

Se inflan a una presion 310 273,75
Pa lo que equivale a 30 Psi
(utilizando el Psi como unidad de
presion relativa a la presiéon
atmosférica). Esto se hace para que
los neumaticos tengan elasticidad
ante fuertes golpes (muy frecuentes
al ir en el automovil). El aire queda
encerrado a mayor presion que la
atmosférica dentro de las camaras
(casi 3 veces mayor), y en los
neumaticos mas modernos entre la
cubierta de caucho flexible y la
llanta que es de un metal rigido.



PRENSA HIDRAULICA

La prensa hidraulica consiste en dos
cilindros de diferente seccién
comunicados entre si, y cuyo interior
esta completamente lleno de un liquido
que puede ser agua o aceite. Los
émbolos de secciones diferentes se
ajustan, respectivamente en cada uno
de los dos cilindros, de modo que estén
en contacto con el liquido, cuando
sobre el émbolo de menor seccion S1
se ejerce una fuerza F1 la presion pl
que se origina en el liquido en contacto
con él se transmite integramente y de
forma instantanea a todo el resto del
liguido; por tanto, sera igual a la
presion p2 que ejerce el liquido sobre el
émbolo de mayor seccién S2

I/M "

/HIDROLAVADORAS MAR

LOS FLUIDOS EN LA VIDA DIARIA

Es un sistema de transporte vertical,
disefiado para mover personas u
objetos entre los diferentes niveles de
un edificio o estructura. En los
ascensores hidraulicos el
accionamiento se logra mediante una
bomba, acoplada a un motor eléctrico,
que inyecta aceite a presion, por unas
valvulas de maniobra y seguridad,
desde un depdsito a un cilindro, cuyo
piston sostiene y empuja la cabina,
para ascender. En el descenso se deja
vaciar el piston del aceite mediante
una valvula con gran pérdida de carga
para que se haga suavemente. De
este modo el ascensor oleodinamico
solamente consume energia en el

4/
! ascenso.

DIRECCION HIDRAULICA s
NEUMATICA

El sistema de direccidn hidraulica
funciona a través de una bomba,
que presuriza un fluido liquido y

SHUSOON 00 106 IMENtos Gue COMPoNen un
WA 0 Grecoon antida hdrdulca

es enviado por tubos y
mangueras a la caja de direccién.
En su interior, se ubican sellos
que al recibir esta presion
impulsan a las varillas que unen la
caja de direccion con las ruedas.
Todo esto se activa iUnicamente
cuando el motor del automovil
esta encendido. Las direcciones
hidraulicas comunes poseen
mejor control a la hora de
estacionarse ya que no demandan
esfuerzo alguno, en cambio a
altas velocidades requiere un
control mayor del volante.

compresor

cilindro !L FI “! !il

Es la tecnologia que
utiliza aire comprimido
como medio de
trasmision de la
energia para mover y
hacer funcionar
mecanismos. Por
ejemplo, las maquinas
hidraulicas, las
compresoras de aire,
etc.






