EXPLICACION

Recordemos que el gran conjunto de los nimeros reales R esta formado por la unién del
conjunto de los nimeros racionales Q y el conjunto de los nimeros irracionales I.
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ACTIVIDAD: Clasifigue cada uno de los siguientes nimeros segun el conjunto o conjuntos
de nimeros a los que pertenezca:

Ejemplo: -3,4 no es Natural, no es Entero, es Racional y Real.

No es un nimero natural, porque los naturales son positivos.

No es un entero, porgue los enteros no tienen parte decimal, o mejor dicho, es cero.
Es un ndmero racional, porque todo decimal se puede expresar como una fraccion.
Ejemplo: 281 Es Natural, Es Entero, Es Racional y Real.

Es entero porque todo natural es un entero. Los enteros contienen a los naturales.

Es racional porque todo nimero entero se puede expresar como un racional, colocandole
1 como denominador.

Ejemplo: V8 = V222 = V22V2 =22
No es un nimero natural porque contiene un radical
No es un entero porgue contiene parte radical

No es un racional porque V2 equivale un decimal infinito no periédico y esta clase de
decimal no se puede expresar como un racional.

Es un irracional porque no se puede expresar como un racional.

Es un real, porque todo irracional es subconjunto de los reales.



ACTIVIDAD: Determine el valor de verdad de cada una de las expresiones dadas y
justifique su respuesta:

a. El producto de tres nimeros enteros negativos es positivo.

Rta: La afirmacion o proposicion es falsa porque (-)(-)(-) = (+)(-) = -

Por ley de los signos, menos por menos es mas y mas por menos es menos.
b. 5/3 equivale a un decimal infinito periddico.

Rta: La afirmacion es verdadera porque al realizar la division el cociente es el decimal
infinito periodico 1,6

ACTIVIDAD: Encuentre el nimero real que cumpla con todas las condiciones exigidas:
a. Es un numero natural mayor que 5y menor que 8. Cuantas soluciones hay?

Rta: Iniciamos en 6 porque el numero debe ser mayor que 5 y terminamos en 7 porque
debe ser menor que 8. Por lo tanto los nUmeros son 6y 7.

b. No es natural, pero es entero y es mayor que -2 y menor gue 2. Cuantas soluciones
tiene el ejercicio?

Rta: Si el nimero no es natural, puede ser entero negativo o fracciéon tanto positiva como
negativa. Pero luego dice que es entero, por lo tanto la opcion de ser fraccién queda
descartada. Ahora bien, los enteros mayores que -2 son -1,0,1,2,3,4 etc,; y los enteros
menores que 2 son 1,0,-1,-2,-3,-4 etc. Al final intersectamos los dos conjuntos anteriores y
obtenemos como respuesta los nimeros -1,0,1

Vamos a analizar si la opcién a es o no la correcta:

Para saber si las dos longitudes son iguales, tendremos que averiguar si los dos nimeros
representan o no la misma cantidad, es decir:

1
3,56= 35 cm ?
Podemos aplicar varias estrategias, entre ellas:

- Analizar lo que cada numero representa y comparar si son equivalentes.

- Expresar las dos cantidades (el decimal y el mixto) como nimeros fraccionarios.
- Expresar las dos cantidades como decimales

- Expresar las dos cantidades como fraccionarios mixtos.

Vamos a elegir la primera estrategia:
- Analizar lo que cada nimero representa y comparar si son equivalentes.

Nos preguntamos entonces, qué representa el decimal 3,5 :



El decimal es 3 unidades enteras y 5 décimas.
Cinco décimas, significa 5 de 10, 6sea la mitad.

Asi 3,5 representa 3 unidades enteras mas la mitad de otra unidad.

7 . . . 1
Nos preguntamos entonces, qué representa el fraccionario mixto 3 -

El mixto es 3 unidades enteras para la quinta parte de otra unidad.

Si comparamos finalmente el decimal y el mixto, vemos que ambos contienen 3 unidades,
pero en el decimal se toma la mitad de la cuarta unidad, en cambio en el mixto, se toma
solo la quinta parte de la cuarta unidad, por lo tanto, como ser la mitad es mayor a la

. . 1 . .
quinta parte, concluimos que 3,5 es mayor que 3:.Y obviamente al no ser iguales, no
representan lo mismo.

ACTIVIDAD: Sise quiere cercar un terreno de forma cuadrada como el que se muestra en
la figura

X+3

Y se sabe que el costo de la cerca por cada kilometro es de $950.000; la expresion que
representa el costo del cercado del terreno en miles de pesos puede ser:

C =950(X +3) ? Analiza y responde.
Primero analicemos el enunciado y la grafica:

- Cercar un terrero significa calcular el perimetro, es decir tomar en cuenta todos los
4 lados.

- Siunlado mide x+3 todos los demas también, por ser un cuadrado.

- Sitengo el valor de una unidad, puedo multiplicar por la cantidad de unidades, para
encontrar el total. (Imagine que conoce el precio de un dulce y quiere comprar varios.
Para averiguar el valor a pagar, simplemente multiplico el costo de un dulce por la
cantidad de dulces)

Ahora si preguntémonos qué representa C = 950(X + 3)

- X+3 es la medida de un solo lado del cuadrado, y necesitamos tomar los cuatro
lados.
- Indica que con esta expresion calculo el costo de un solo lado del cuadrado.

Conclusion: La expresion C = 950(X + 3) no sirve para calcular el costo total.



Racionalizacion de los denominadores

Consiste en quitar todos los radicales del denominador

\\ ’/$ https://www.youtube.com/watch?v=eq3qfOPttYM

“w

Una vez vista la primera parte del video, observe el andlisis de este otro ejemplo:

Racionalizar: % =

Qué operacion tengo planteada?
Rta: Una division

Necesito racionalizar?
Rta: Si porque en el denominador hay un radical.

Como deben ser la fraccién inicial y la fraccion final después de la racionalizacion?
Rta: Las fracciones deben ser equivalentes, es decir, deben representar lo mismo.

Como obtener fracciones equivalentes.

Rta: Puedo obtener fracciones equivalentes por medio de la amplificacion o de la
simplificacion.

Usaremos la amplificacion, multiplicando numerador y denominador por el mismo
ndmero.

Cudl es el indice y cudl el radicando o cantidad sub-radical?
Rta: En 3/5 el indice es 2 y la cantidad sub-radical es 5.

Puedo expresar el radicando como una potencia? Si si, hagalo.
Rta: Solamente que 5=5"

Compare el indice con el exponente de la cantidad sub-radical.
Rta: Son diferentes, porque 2#1

Cudl es la estrategia general para eliminar el radical del denominador? Recuerde

la propiedad Q/a_” =a

Rta: Como el indice es 2, necesito que el exponente de la cantidad subradical
también sea 2 para eliminar el radical.

Qué radical le haria falta para aplicar la estrategia?

Rta: Haria falta otro \/§ para que quedara:

V5.5 =152 =[5? =5


https://www.youtube.com/watch?v=eq3qfOPttYM

Entonces, por cudl radical debo multiplicar el denominador de la fraccion para
poder afirmar que he eliminado el radical del denominador?

Rta: Por \/g Veamos:
3 3

NN

Ahora, qué debo escribir en el numerador faltante?

Rta: Como la fraccion resultante debe ser equivalente a la fraccién inicial, debo
recordar que puedo lograrlo por la amplificacion, es decir, multiplico al numerador
y al denominador por el mismo namero. En ese orden de ideas, como al

denominador se multiplicé por \/gtambién al numerador que es 3 debe
multiplicarse por \/§ Veamos:

3_345
NN

Como se multiplican dos o mas fracciones. Héagalo.
Rta: Se multiplican numeradores entre si y denominadores entre si.

3_35_ 368
NN

Puede eliminar radicales? Hagalo
Rta: Si, puedo eliminar el radical del denominador:

3 35 355 3

NN NG

Y listo, hemos terminado la racionalizacién del denominador, porque ya no vemos
radicales alli.

Otro ejemplo:

. : 4
Racionalizar: —
\32
Qué operacién tengo planteada?
Rta: Una divisién
Necesito racionalizar?
Rta: Parece que si, sin embargo veamos a qué corresponde /32



322
16 zg 3=
2

[ L I = # 4

O también puedo afirmar que: /32 = 3/2_5

Si el exponente de la cantidad subradical es mayor que el indice, descompdngalo

aplicando la propiedad a™™ =a".a" y simplifique el radical hasta obtener que el
exponente del radicando sea menor que el indice. Ejm:

V32 =+22.222 =22 22 2 = 2022 = 42

Es decir que el ejercicio que tengo es:
4 4

32 a2

Al simplificar, es decir, al dividir numerador y denominador entre 4, obtengo:
4 4 1

B2 42 2
1 .
Por lo tanto, me preguntan que si debo racionalizar a ﬁ y la respuesta es S,

porque hay un radical en el denominador.

Cdémo deben ser la fraccion inicial y la fraccion final después de la racionalizacion?
Rta: Las fracciones deben ser equivalentes, es decir, deben representar lo mismo.

Cdémo obtener fracciones equivalentes.

Rta: Puedo obtener fracciones equivalentes por medio de la amplificaciéon o de la
simplificacion.

Usaremos la amplificacién, multiplicando numerador y denominador por el mismo
namero.

Cudl es el indice y cual el radicando o cantidad sub-radical?
Rta: En 3/5 el indice es 2 y la cantidad sub-radical es 2*

Puedo expresar el radicando como una potencia? Si si, hagalo.
Rta: Solamente que 2 =2"

Compare el indice con el exponente de la cantidad subradical.
Rta: Son diferentes porque 2#1



Cudl es la estrategia general para eliminar el radical del denominador? Recuerde
la propiedad ¥a" =a
Rta: Necesito tener \/5\/5 para poder cancelar el radical: \/5\/5: {22 =2

Por lo anterior, qué radical le haria falta para aplicar la estrategia?

Rta: Necesito otro /2 en el denominador.
1

1
2 V2’2
Ahora, qué debo escribir en el numerador faltante?

Rta: Como la fraccion resultante debe ser equivalente a la fraccién inicial, debo
recordar que puedo lograrlo por la amplificacion, es decir, multiplico al numerador
y al denominador por el mismo namero. En ese orden de ideas, como al

denominador se multiplicé por \/E también al numerador que es 1 debe
multiplicarse por \/5 . Veamos:
1 12
2 2'\2

Como se multiplican dos o mas fracciones. Hagalo.

Rta: Se multiplican numeradores entre si y denominadores entre si.

1 142 12 2
NANAANFEN N2

Puede eliminar radicales? Hagalo

Rta: Si, puedo eliminar el radical del denominador:

1 142 12 2 2
2 2’2 7 2

Y listo, hemos terminado la racionalizacién del denominador, porque ya no vemos
radicales alli.



Racionalizar:

3 3 [\/7—4] 3WX-4)  3X-12

) e

X +4 X 14| X -2

_3X -12

(X -16)

PROPIEDADES:

Racionalizar: Q/;-Q/;=m Q/;+§"/;=W”/a+b

B _(E=5\ 2=

numeradores entre si y denominadores entre si.

(5 —fEWE ) _YBE B —BE 4B _

Dada la fraccion

) ahora multiplico

ENE—B T R

B =3 =10 478 _ {8=3 -0+
| 2-3 -1

ACTIVIDAD:
@GZZ ? Usando la calculadora, calcule: V=9, vV—4, V=36, Y16
o —
@ \ ? Analice todos los resultados obtenidos y redacte una proposicion.

Argumente.



HA NACIDO UN NUEVO CONJUNTO NUMERICO:

N(mero imaginario

Algunas relaciones pueden ser complejas.
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Numero Complejo  (j.idad
.{ lmaginaria
z=a+ bi €
/1 \ Definicion
Parte Parte
. . : jo,
\_ Real  Imaginaria [ fomes comphio e una

gada por un par de nimevras

Ejemplo:

OPERACIONES

Observe mi video:

0+

241

reales, el primero x 5@
denomina fa parte real vy o
segunda y la parte magnaria.
Los nimeros complejos  se
représenta poe un  par de
nimeros entre paréntess [
v), coma los puntos del plano,
o bien, en 1a forma usual
de x+pi, i s= denomins R
unidad imaginaria, b raiz
cuadrada de menocs o,

Descripcion de las partes

La parte real es 2y la imaginaria
es 7.
La parte real es 1 y a imaginaria es

2
o

La parte real es O y la imaginaria es
0

La parte real es 2 y la imaginaria
s ! )

https://www.youtube.com/watch?v=WVygxO5PTTw



https://www.youtube.com/watch?v=WVygxO5PTTw

Conclusion:

Para sumar y restar nimeros complejos, se suman o restan las partes reales entre si y las
partes imaginarias entre si.

En la resta tenga presente que al destruirse un paréntesis, las cantidades salen con signo
contrario.

Para multiplicar nimeros complejos entre si, se multiplican todos con todos.

Ejemplos:

Ejemplo 1: suma de nimeros complejos

Al sumar nemenss compléepos, simplemente unmamos s partes reales y
LUMAImIos as partes imaginarias. Por ejermpho

(3 + 4i) + (6 = 104)

(3 +6) + (4 — 100

Ejemplo 2: resta de nimeros complejos

Al restar ndmeros complejos, simplemente restamaos las partes reales y
reskamas las partes imaginarias, Por ejernplo:

(3 + 4i) — (B — 104)

= (3 = G) + (4 = (-~ 10) )i



Conjunto de practica 2: multiplicar nimeros
complejos

La multiplicar nimeros complejos, realizamos una multiplicacion similar al
desarrollo de paréntesis en productos binoméales;

(a+b)lc+d)=ac+ad+ b+ bd

A diferencia de L multiplicacion binomial usual, con nimeros complejos
también tomamos en cuenta ¢l hecho que 1

Ejemplo 1
2+ (~3 + 4i)

=2.(-3)+2-4
= -H<+ N
h‘hll!r".

%i- (1 - 5§)
=%i-1+3-(-5)
= 3 - 15

= 3i — 15(-1)

= 15+ 3t

EJempIio 3

A\

(2—=30)(—4 +80)



2(-4)=-8
2(8i) = 16i

(=3i)(~4) =12i

(=3i)(8i) = —24i% = —24(~1) = 24

Queda planteado: —8+16i+12i+24 =

Ahora se suman las partes reales entre siy las imaginarias entre si:

—8+24=18
16i +12i = 28i

El producto o resultado de la multiplicacion es: 18+28i
REPRESENTACION GRAFICA DE NUMEROS COMPLEJOS

El nidmero complejo se ubica en un plano complejo, conformado por dos ejes
perpendiculares entre si. En el eje o recta horizontal se ubica la parte real del complejo, y
en el eje o recta vertical se ubica la parte imaginaria del complejo. Una vez determinado el
punto o pareja ordenada, se traza un vector desde el origen de coordenadas hasta el punto
ubicado.
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Ejm: Ubicar z = -2+3i
Para ubicarlo, se expresa primero como pareja ordenada :

(parte real , parte imaginaria) = (-2,3) Esta pareja se ubica en el segundo cuadrante. Luego
se traza el vector desde el origen de coordenadas (0,0) hasta el punto (-2,3)

Z=-2 + 3i

Analice los siguientes videos sobre la representacion gréafica de los Complejos:

https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:complex/x2ec2f6f830c9fb8

9:complex-plane/v/plotting-complex-numbers-on-the-complex-plane



https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:complex/x2ec2f6f830c9fb89:complex-plane/v/plotting-complex-numbers-on-the-complex-plane
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:complex/x2ec2f6f830c9fb89:complex-plane/v/plotting-complex-numbers-on-the-complex-plane

