INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA LA SAGRADA FAMILIA
MATEMATICAS GRADO 9
FUNCION LINEAL

EXPLICACION

En lugar de escribir
fix) podemos
o Lea la siguiente informacion. escribir y, pues
y =f(x)

Las funciones que tienen como grafica una linea recta se pueden
clasificar en dos tipos:

Funciones lineales: si |a recta pasa por el origen del plano cartesiano.
En este caso la funcion se puede escribir algebraicamente asi:

flx) = mx, donde m es una constante.
Funciones afines: si la recta no pasa por el origen del plano cartesiano.
En este caso la funcion se puede escribir algebraicamente asi:

flx) = mx 4 b, donde m y b son constantes.

Una funcién se puede representar de las siguientes maneras:
» Algebraica: usando la formula.

m Verbal: escribiendo una oracién para describirla.

m Gréfica: realizando su grafica sobre el plano cartesiano

® Numérica: usando la tabla de valores,

Es posible representar una funcion de las siguientes maneras

Algebraica Verbal
Usando una férmula: Con palabras:
f(X) —x+4 f esla funcion "multiplicar por 3 v luego sumar 4"
Relacién de lavariable x.
Visual Numérica
Lsando una grafica: y Uzandeo una tabla de valores:
8
x fix)
on.7
6 2 2
A coa 1 . 1
0 4
-
M 1 7
-4 -z 0o 2 4
Atzad 2




Ejemplo:

Representacién algebraica: y = 2x

Representacion verbal: El doble de un nimero

Representacion grafica:

(1,2)

(2,4)

{_1r_2) -2

Representacion numérica:

Graficar: El doble de un nimero aumentado en 3

Graficar y=2x+3

X y=2(x) y (x,y)
0 2(0) 0 (0,0)
1 2(1) 2 (1,2)
-1 2(-1) 2 | (-1,2)
X y=2(x) +3 Y (x,y)
0 2(0)+3 3 (0,3)
1 2(1)+3 5 (1,5)
-1 2(-1) +3=-2+3 1 (-1,1)
-1.5 2(-1.5)+3=-3+3 0 (-1.5,0)




() Lealainformacion y observe con atencion el ejemplo.

m es la pendiente o
En la expresiony=mx + b inclinacion de la recta
se identifica lo siguiente: b es el punto de corte con
el eje y o y-intercepto.

PENDIENTE DE UNA RECTA

Qué es la pendiente de una recta: https://www.youtube.com/watch?v=44z-uD5IR-0

Demostracion: https://www.youtube.com/watch?v=xeZEITAyMOk

Para calcular la pendiente de una recta
que pasa por dos puntos Plx,,y ) y
Qlx,, y,} se usa lasiguiente expresion

m=22"N_

Xy — Xy
Esta se deduce a partirde la
siguiente grahca.

X

- {x: 'yl}



https://www.youtube.com/watch?v=44z-uD5lR-0
https://www.youtube.com/watch?v=xeZElTAyMOk

PENDIENTE INDETERMINADA
O INDEFINIDA

Le pendeante

W

* Cuando la recta es vertical, paralela al
eje «y» la pendiente es
. INDETERMINADA es decir no se

\"’%ede definir

PENDIENTE CERO

.

La pendiente L
.‘"‘]'o - 4 9 (‘v B R IR

* Cuando la pendiente es CERO , es decir m =0, la
recta es horizontal, paralela al eje x

—




Tipos de Pendiente

Pendiente = positiva Pendiente negativa
!
Pendiente = 0 Pendiente indefinida

Ejemplo:
Identificar la pendiente y punto de corte con el eje y:

a) Y=-1/2x-3 Pendiente=-1/2 Corte conelejey=-3

b) Y=4x+2/3  Pendiente=4 Corte con el ejey =2/3
c) Y=-2x+4 Pendiente = -2 Corteconelejey=4

d) Y=2/5x—-5 Pendiente=2/5 Corte con el ejey=-5

e) Y=-1/3x-2/6 Pendiente=-1/3 Corteconelejey=-2/6

La pendiente indica las unidades que se inclina la recta; asi en y = -3x - 1 la pendiente es -3, lo cual

Se puedge escrioir

» Movimiento vertical (en el eje y, arriba o abajo)

* Movimiento horizontal (en el eje x derecha).

Asi, es posible elaborar la grafica de una linea recta teniendo en cuenta la pendiente y el y -intercepto




Realice las graficas de las siguientes lineas rectas usando la pendiente y el y -intercepto. Luego, ubique
sobre la grafica el punto de corte con el eje de las x y escriba sus coordenadas. Observe el ejemplo.

¥

4
y=—ix+l
14 3

¥ = intercepto

2 hacia abajo \
u X
—5—54—3—1—101\345
-1+

2
Enlarecta y= —§X+1 la pendiente es -2/3 y el corte con el ejey es 1.

Por lo tanto nos ubicamos en 1 sobre el eje y y luego trazamos la pendiente, recordando que
2 -2 2 . .

—§=?=—3 Como la pendiente es el desplazamiento en y con respecto a x, entonces,

estando en 1 sobre el eje y, me desplazo hacia abajo 2 unidades (-2), y luego hacia la derecha 3

unidades (3). He llegado a otro punto de la recta. Con solo dos puntos puedo trazar la recta sin

problema alguno. Asi que lo hago, obteniendo la gréfica anterior.
Cémo saber cudl es el punto en el que la recta corta al eje x?

Si observamos bien y recordamos cémo ubicar parejas ordenadas en un plano cartesiano,
afirmaremos que todo punto en el eje x tiene como valor dey=0. Emjs:

-4 -a 2 g o 1

Por lo anterior, para encontrar el corte con el eje x, debemos hacer siempre y=0



-1 (=2/3)x
—2/3  -2/3

Concluimos que la recta corta al eje x en el punto 1.5 . Si observamos la grafica anterior, lo

comprobamos.

Halle el punto de corte con el eje x (x - intercepto) de manera algebraica en cada una de las
siguientes rectas.

QO y=x-1

No olvide que
cuando la grafica

corta el eje x, el

valor de y es cero.
O=mx+b

Solucion:
y=x-1
0=x-1 )
Se forma la pareja (1,0)
0+1=x-1+1
1=x

Tenemos entonces la siguiente informacion :

- Es unarecta por ser una ecuacion lineal: Grado del polinomio=1

- Larecta es creciente porque la pendiente es positiva

- Lapendiente es 1yaque y=x-1 lo puedo expresar como y=1x-1

- Larectacorta al ejey en el punto -1, formandose la pareja ordenada (0,-1)



- Larecta corta al eje x en el punto 1, formandose la pareja ordenada (1,0)

Hagamos la grafica:

] X y=x-1 y (x,y)
0 y=0-1=-1 -1 (0,-1)
1 Y=1-1=0 0 (1,0)

Encuentre la pendiente de la recta que pasa por los puntos dados.

Luego, elabore la grafica de la recta correspondiente.

© M(23) y P(-1,4)

En(2,3)(-1 4)

X =2
y1:3
X, =—1
Y, =




. 4
\\ 1
M=

=3 lapendiente es
negativa porgue la
recta es decreciente

[
=
|
()
(3
I
|
L

v
(=]
]
o
b
h
O
-4
o
A

Conocida la pendiente y un punto de la recta, podemos hallar la ecuacién:
y=yy =mx-x)

Tomemos por ejemplo el punto A (2,3) como la pendiente es -1/3 la ecuacidn queda:

Y=Y, =m(X-x)
1
-3=—=(x-2
y 3( )
1 2
—3=—Zx+=
y33

y—3+3:—1x+g+3
3 3

yo1ei2,3
3 31
2 9
y=—=X+—+—
3 3 3
yo Ly, 2%9
3 3
,__Ll.u
3 3
] L 1 11
Asilaecuaciénde larectaes: Yy=——X+—

3 3

10 "o~



Escriba las coordenadas de los puntos marcados sobre cada recta y halle la pendiente.

14 y

X
=5 4 =3 =2 -1 J|o 1 :N i 5
-1
-1

-3

-4

La recta corta al eje y en el punto 4 formando la pareja ordenada (0,4)
A=(0,4)

La recta corta al eje x en el punto 2 formandose la pareja ordenada (2,0)
B=(2,0)

Con las dos parejas ordenadas se puede calcular la pendiente:

(0,4)(2,0)

X =0

y, =4

X, =2

y,=0
moYemvi _0-4 4,

X,-% 2-0 2
Por lo anterior, como b=4 y m=-2 entonces la ecuacién de larectaes y=mx + b =-2x +4

Es decir y=-2x+4



o Lea la siguiente informacion y revise el ejemplo.

Cuando la
pendiente de una
recta es positiva
(+), se dice que la

Porejemplo, larectay=2x-2ylarectay=-3x+ 1.

y==3x+1
La pendiente es negativa: -3

recta es creciente.

o =
n

Cuando la
pendiente de
una recta es
negativa (<), se
dice que la recta
es decreciente.

y=2x=2

La pendiente es positiva: 2
o

5 -4 -3 -2 -

La recta azul es decreciente

1 2 3 4 5 @

La recta roja es creciente

9 Examine las siguientes rectas y determine si son crecientes o decrecientes.

ajy=-x+1
Escriba el valor de la pendiente m =

Larectaes

bjy=2x-7
Escriba el valor de la pendiente m =

Larectaes

3
Cy=—x-3
)y 2

Escriba el valor de la pendiente m =

Larectaes

Recuerde que en
la ecuacién de la
recta el valor de
la pendiente es
el niumero que
acompana a x.

En y=-x+1 la pendiente es m=-1 por tanto la recta es decreciente

En y=2x-7 la pendiente es m=2 por tanto la recta es creciente

En y=% x -3 la pendiente es m=3% por tanto la recta es creciente



+ Lea la siguiente informacion. y

5..
Dos rectas son
perpendiculares siy 44 m.m.=—1
solo si el producto de sus 3 o
pendientes es igual a -1.
24
m=-2

» Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por (1, 4) y es perpendicular a la recta de ecuacion
y=2x-3.

Recordemos que si dos rectas son paralelas, tienen la misma pendiente y si son perpendiculares, el
producto o multiplicacion entre ellas da como resultado -1

m_a
b

b
m, =——

al b ab
ml.m2 :E —g :—E:—l

Enlarecta y=2x-3 la pendiente es 2. Recordando que las rectas son perpendiculares:

2 1
Si m=2= I la pendiente de la otrarectaes m, =——

2

Conocida la pendiente y un punto de la recta, podemos hallar la ecuacién:



Una funcién se puede representar de las siguientes maneras:

punto(l,4)

_ 1
2
y—y1=m(x—xl)
1
—4=—=(x-1
y 5 (x=1)
1 1
—4=—=xX+=
y 2 2
1
y—4+4=—5x+—+4
1 1 8
y=—=X+=—+—
2 2 2
yoLy L8
2 2
yo-Ly,2
2 2

m Algebraica: usando la férmula.

m Verbal: escribiendo una oracién para describirla.

m Grafica: realizando su grafica sobre el plano cartesiano.

® Numérica: usando la tabla de valores.

Una funcién lineal es de la forma y = mx

Una funcién afin es de la forma y=mx + b

En la ecuacion y = mx + b, mes la pendiente y b es el y - intercepto.

Las coordenadas del y - intercepto son (0, b)

Las coordenadas de x - intercepto son (—%, 0)

La pendiente de |a recta que pasa por los puntos de coordenadas
Y2=- N

P(x,y,) y Qlx,, y,) estd dada por la expresion m = !
¥ 2]

Cuando m > 0 la recta es creciente.

Cuando m < 0 la recta es decreciente.

2
(®
I



Conocida la pendiente y un punto de la recta, podemos hallar la ecuacion:

y=yy =mx=x)

Rectas Paralelas - Rectas Perpendiculares

1. Dos rectas son paralelas sdlo si sus pendientes son iguales.

2. Dos rectas son perpendiculares s6lo si el producto de sus pendientes es igual a -1.

SITUACIONES PROBLEMA

Observa la siguiente grafica y con base en la situacion, responde:

~

3000
2500
2000
1500
1000
500

-

~

1

2 3 45 6 7

S

Situacion

Un operador de telefonia maévil cobra
$500 por minuto

Relacion: costo del minuto por ndmero de
minutos por llamada.

Qué se representa en el eje x: Minutos por llamada



Qué se representa en el eje y: Costo de la llamada

Variable independiente: Cantidad de minutos

Variable dependiente: Costo de la llamada

La recta es creciente o decreciente: Es creciente e indica que a mas minutos mayor costo.

Qué representa la pareja ordenada (0,0)? Significa que si no hay minutos consumidos, no

hay que pagar nada.

Segun el grafico, determine 2 parejas ordenadas:

3000

2500
2000

1500 A3.1500)
1000
500 /‘{ 500)

1 2 3 4 5 6 7

Qué indica la pareja ordenada (3,1500): Indica que por 3 minutos se paga $1500

Calcule la pendiente:

(1,500)(3,1500)
(%, Y)(X,, Y,)
m=Y2~ %
X, =%
1500-500
m="—— "
3-1
m= @ =500
2
500

m=500=—
1



Qué significa que la pendiente sea 500: Como la pendiente es el cambio en y con respecto a x,
entonces se interpreta que por 1 minuto se paga $500

Escriba la ecuacidon que representa la recta: Podemos observar que la recta pasa por el origen,
quiere decir entonces que en  y=mx+b el valor de b es cero, ya que recordemos que b
representa el corte de la recta con el eje y.

Como m=500, b=0 y decimos que x representa la cantidad de minutos, y y el costo de la
llamada, entonces la ecuacion de la recta es y=500x

Una féabrica recibe $25 por cada unidad de su produccién vendida. Tiene un costo marginal de $15
por articulo y un costo fijo de $1200

éCual es el nivel de ingresos n, si vende 200 articulos, 300 articulos y 100 articulos?
Veamos primero el significado de las palabras involucradas en el problema:

El nivel de ingresos, sindnimo de beneficio, es la diferencia entre lo que entra a una empresay lo
que sale. En otros términos, el beneficio es la diferencia entre las ventas y los costos.

INGRESOS =BENEFICIO = VENTAS - COSTOS
VENTAS: Es el producto de la cantidad vendida por el valor de cada unidad.
VENTAS = PRECIO x CANTIDAD
El costo marginal es el costo de cada unidad extra que se fabrica.
COSTOS: Es la suma del costo fijo (alquiler del local) y del costo variable.
COSTOS = COSTO FIJO + COSTO MARGINAL x CANTIDAD.
En resumen:
NIVEL DE INGRESOS O BENEFICIO = PRECIO X CANTIDAD - (COSTO FIJO + COSTO MARGINAL X CANTIDAD )

Ahora, reemplacemos los datos en la férmula:

BENEFICIO = PRECIO X CANTIDAD - (COSTO FIJO + COSTO MARGINAL X CANTIDAD )

BENEFICIO = 25 X CANTIDAD - ( 1200 + 15 X CANTIDAD )
Para que quede mas sencillo, a la variable cantidad la podemos llamar x

BENEFICIO = 25x - ( 1200 + 15x )



El problema nos pregunta por el nivel de ingreso, o sea el beneficio obtenido por 200, 300 o 100
unidades. Entonces, sélo falta sustituir en esta expresién el valor de "x" y hacer las operaciones.

Calculemos el beneficio por la venta de 200 articulos:
BENEFICIO =25(200) - (1200 + 15(200) )

BENEFICIO

5000 - (1200 +3000)

BENEFICIO

5000 - (4200)
BENEFICIO = 800. En resumen, la empresa gana 800 pesos.
Si lo formamos como pareja ordenada seria (#articulos, beneficio): (200,800)
Ahora calculemos el beneficio por la venta de 300 articulos:
BENEFICIO = 25(300) - (1200 + 15(300) )
BENEFICIO = 7500 - ( 1200+ 4500) = 1800 La empresa gana 1800 pesos.
Si lo formamos como pareja ordenada seria (#articulos, beneficio): (300,1800)
Ahora calculemos el beneficio por la venta de 100 articulos:
BENEFICIO =25(100) - (1200 + 15(100))
BENEFICIO =2500 - (1200 + 1500 )
BENEFICIO =2500 -2700
BENEFICIO =-200 La empresa pierde 200 pesos.

Si lo formamos como pareja ordenada seria (#articulos, beneficio): (100,-200)



Beneficio ($)

U\
2000 +

| (300, LBOO)
1600 I zona en la
1200 1 que hay
800 1 (200,800) gananc ias
400 |

] 1 200 300
o 1

1 (100-200) UNIDADES | zona en la
-400 1

1 que hay
-800 1 .

I perdidas

TEORIA, EJERCICIOS Y PROBLEMAS RESUELTOS

https://www.problemasyecuaciones.com/funciones/lineales/funcion-lineal-problemas-resueltos-
grafica-pendiente-interseccion-ejes-paralelas.html

https://www.youtube.com/watch?v=7avOwVoARIA

https://www.youtube.com/watch?v=uBTNCm8Vpbw



https://www.problemasyecuaciones.com/funciones/lineales/funcion-lineal-problemas-resueltos-grafica-pendiente-interseccion-ejes-paralelas.html
https://www.problemasyecuaciones.com/funciones/lineales/funcion-lineal-problemas-resueltos-grafica-pendiente-interseccion-ejes-paralelas.html
https://www.youtube.com/watch?v=7av0wVoARIA
https://www.youtube.com/watch?v=uBTNCm8Vp6w

