INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA LA SAGRADA FAMILIA
MATEMATICAS GRADO 9

RELACIONES Y FUNCIONES
EXPLICACION

El estudio de relaciones y funciones es de suma importancia puesto que no sélo se usan en
matematicas sino en nuestra vida cotidiana, estas nos ayudan a describir diferentes situaciones que
involucran valores numéricos. Las funciones y relaciones son de gran utilidad por ejemplo para
resolver problemas de finanzas, economia, geologia y/o cualquier drea en la que se tengan que
relacionar variables.

Es importante conocer la diferencia entre una relacién y una funcion.

Una relacién es una correspondencia de elementos entre dos conjuntos.

Una funcidn es una relacién en donde a cada elemento del conjunto de partida le corresponde uno
y solo un elemento del conjunto de llegada.

Veamos ciertas relaciones:

Relacion
—r. 1
Valores que valores que nes
damosala devuelve la rela
relacion cion, es decir, el
resultadoe

En R={(2,6),(4,12),(7,21),(5,15)} cual es la relacién entre x y y para que se pueda formar la pareja
ordenada (x,y)? Se observa que el valor de y es el triple del valor de x. Por lo tanto la relacién
definida es “ser la tercera parte de” porque 2 es la tercera parte de 6, 4 es la tercera parte de 12, 7
es la tercera parte de 21y 5 es la tercera parte de 15.



Se observa que los valores de B que se relacionan
con los valores de A, son “el cuadrado de”.

4 es el cuadrado de 2, es decir 2%=4
16 es el cuadrado de 4, es decir 4%=16
25 es el cuadrado de 5, es decir 52=25

Sin embargo, como la relacidn estd establecida de
A hacia B, no podemos hablar del cuadrado de,
sino de la raiz cuadrada de. Veamos:

2 es la raiz cuadrada de 4, 4 es la raiz cuadrada de 16 y 5 es la raiz cuadrada de 25.

Se observa que si a x se le suma 1 se
obtiene el valor de y, es decir

c y=x+1

3
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10 Con palabras: Un ndmero es igual a otro
) incrementado en 1.

Existen diferentes formas de representar relaciones y funciones:

Verbalmente

Tabularmente (tabla)
Analiticamente o algebraicamente
Graficamente

Veamos estas representaciones:

Representacion verbal
o Las funciones se pueden expresar de forma verbal: Se nos presenta como un texto
en el que se expresa una descripcién de la funcidn en palabras, de forma detallada. Esta
forma describe la relacién en lenguaje literal de forma muy detallada para que se pueda
entender y simbolizar.

Representacion numeérica

. Para representar una funcién de forma numérica precisamos una tabla de valores
en la que a cada valor de x, vemos que le corresponde uno de y. A la izquierda solemos
encontrar o escribir niUmeros reales(o el que necesitemos) y a la derecha la proyeccion del
valor que le damos a x.
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e Representacion algebraica
. Si queremos representar las funciones matematicas de forma algebraica debemos
explicar en qué consiste la funcidn con una ecuacion explicita que explique la relacién que
existe entre las dos magnitudes (x,y). De esta forma, podemos conocer las propiedades
caracteristicas de la funcion.

Ejms: Y =mx+b y=x/4 y=x+2 y=x3

e Representacion grafica
. La forma visual de las funciones matematicas es la que se presenta mediante una
grafica en el eje cartesiano. Existen varios tipos de funciones y sus graficas que poseen
diferentes propiedades segun las caracteristicas que poseen.

Para saber como representar funciones matematicas de forma visual debes conocer las
formas de representacién anteriores, ya que son las que te llevaran por el camino para
hacerlo. Por un lado, puedes utilizar la tabla de valores para conocer cual es de valor de
cada uno de los puntos que forma la grafica. Por otro lado, también podemos realizar
la representacion visual de la grafica a través de |la representacion algebraica, realizando
las operaciones que vemos en la funcién, y detectando el valor de y por cada valor que le
damos a x.

fix)

N

Veamos un ejemplo de los diferentes tipos de representacion:


https://es.plusmaths.com/tipos-de-funciones-matematicas.html
https://es.plusmaths.com/wp-content/uploads/sites/2/2016/09/tabla-de-valores.png
https://es.plusmaths.com/wp-content/uploads/sites/2/2016/09/Representacion-algebraica-de-funciones-1.gif
https://es.plusmaths.com/wp-content/uploads/sites/2/2016/09/Representaci%C3%B3n-visual-de-una-grafica.gif

El drea de un cuadrado se calcula a partir de uno de sus lados (g). Es el producto de |a base

por la altura del cuadrado, ya que al ser ambas iguales. el drea serd un lado al cuadrada.

Area = a

siendo a un lado del cuadrado

Ejemplo: La férmula que expresa el drea de un

cuadrado en funciénde suladoes S=/2

Para representarla
grdficamente:

Primero: formamos la tabla de valores Segundo: representamos los pares
asociados, uniendo los puntos.

Lado: I |Area: /¢
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Eiemplo:

https://www.youtube.com/watch?v=th5tNW6EYQ4

Funcion: Una funcidn es una relacién definida entre dos conjuntos, conjunto de partida y conjunto

de llegada, en la cual a cada elemento del conjunto de partida le corresponde o se relaciona con
uno y solo un elemento del conjunto de llegada.
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Ejm: Dados los conjuntos A={1, 2,3}yB={0, 4,6, 8, 10, 12} y la relacidn de A hacia B “ser la cuarta

parte de”.
R4_p=“Ser la cuarta parte de”
Conjunto de partida: A

Conjunto de llegada o codominio: B

Conjunto relacion  R,_p= {(1,4),(2,8),(3,12)} Este conjunto esta formado por las parejas

ordenadas que cumplen la relacién.

Diferencia entre relacion y funcién:

Si al hablar de relacién y de funciéon es hablar de dependencia, toda relacién es una funcién? Toda
funcidn es una relacién? Respondamos las anteriores preguntas interpretando las siguientes

representaciones:

2L D) RANGO Se dice que es funcidn, y observamos que todos los elementos del
3 conjunto de partida estan relacionados con uno y solo un
> 4 elemento del conjunto de llegada.
6
q
F(X)=x+1

FUNCION
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P s funcidn,

A KE, Relacionde Aen B
I.f'/._h\“.I f— x"-. Se dice que no es funcidn y evidentemente observamos que hay un
||I . | N | elemento en el conjunto de partida (A) que no estd relacionado con
. | = | L, . . .
! ! ningun elemento del conjunto de llegada. Ademas, el primer elemento de
'\_:____.r U

A se relaciona con dos elementos de B.

Na £8 una funcién |

Distancia

u
A

A cada valor de x (tiempo), le corresponde un solo valor de y (distancia)

i : 4

1s 2s 3s Tiempot

« 12 32 a5 A={1,2,45} B={2,3,0,6,59} Relacionde AenB
¥ 2/3 /5| 6|0 » ) _
""" No es funcidn, porque si observamos bien, a x=2 le corresponden dos

s i valores de y, formandose las parejas ordenadas (2,3),(2,5)

Veamos otras funciones:

Grificas de algunas funciones (II)

Funcién f(x)=x2 Funcién f(x)=x 3

* Es una parébola * Es una cubica
*Dom (f)=R *Dom (f)=R
* Rec(f) = [0, +w0) *Rec()=R

CONCLUSION: Todas las anteriores representaciones corresponden a relaciones establecidas entre

dos conjuntos, pero no todas son funciones, por ello, toda funcién es una relacién, pero no toda
relacidon es una funcidn.



COMO IDENTIFICAR FACILMENTE SI UNA GRAFICA ES FUNCION O NO:

https://www.youtube.com/watch?v=XRc9DiEvDKM

Apliqguemos el método de la recta vertical, para verificar si las graficas dadas son o no una funcién:

Es funcion No es funcién
: X La diferencia entre el grafico de la izquierda con

N ] el de la derecha, es que en el que dice funcién
oy o observamos que a cada valor de x le

j corresponde un solo valor de y, en cambio en el
grafico de no funcidén observamos que a un

mismo valor de x le corresponden varios valores

Jx) No es funcion porque para cada elemento de x debe
corresponderle un solo f(x) y vemos que no es asi.

No es una funcidn
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TODAS LAS RELACIONES Y FUNCIONES TIENEN UN DOMINIO Y UN CONTRADOMINIO O RANGO:

>Dominio: Conjunto de los elementos que definen la funcidn, es decir, los elementos que se
van a asociar con otro conjunto (los que sélo pueden asociarse una vez).

>Rango: También Ilamado imagen, es el conjunto de elementos que son el resultado de la
asociacion del dominio bajo la relacion.

Conjunto dominio (D): Estd formado por los elementos del conjunto de partida que estan
relacionados.

Conjunto relacion Ry4_p- {(1,4),(2,8),(3,12)}

Entonces el conjunto dominioes: Dy = {l, 2,3}



Conjunto rango o recorrido (R): Estd formado por los elementos del conjunto de llegada que estan
relacionados. Si el conjunto relacién es: Ry p- {(1,4),(2,8),(3,12)}

El conjunto rango de la relacién es: Ry = {4,8,12}

Veamos otros dos ejemplos:

f (x)=2x

Dominio f : {1,2,3,4,5}

Codominio f: {0,1,2,3,4,5,6,
7,8,9,10,11}

Rango f : {2,4,6,8,10}

Dominio Codominio

AHORA, VEAMOS LA RELACION ENTRE DOS CONJUNTOS DADA LA FORMULA Y ANALICEMOS SI
REPRESENTA O NO A UNA FUNCION, COMO SERIA SU GRAFICA, SU DOMINIO Y SU RANGO

Ejemplos de ecuaciones, su dominio y su rango:
https://www.youtube.com/watch?v=X8JT-31Z2a0

Dominio y rango de una funcién cuadratica:
https://www.youtube.com/watch?v=YIhOfpREfHE

Dominio y rango de una funcion ctbica:
https://www.youtube.com/watch?v=X6MaHhTRz3U

Dominio y rango de una funcién racional:
https://www.youtube.com/watch?v=umWSSxZNJaQ

EJm 1: Larelacion f(X)=2X+1 deRenR

Analizando las caracteristicas de la ecuacién dada, preguntémonos:

Es una funcién? Si a la variable independiente x le damos cualquier valor real, como debe
multiplicarse por 2 y luego sumarle 1, podemos intuir que cada vez nos dara un resultado diferente.
Ademas estas operaciones (multiplicacién y suma) se pueden hacer con todos los nimeros reales
sin problema alguno. Por lo anterior, esta relacidén es una funcion.


https://www.youtube.com/watch?v=X8JT-3lZ2ao
https://www.youtube.com/watch?v=YlhOfpREfHE
https://www.youtube.com/watch?v=X6MaHhTRz3U
https://www.youtube.com/watch?v=umWSSxZNJaQ

Cual es el conjunto dominio: : En una funcidn, el conjunto dominio es el mismo conjunto de partida.
En este caso, los nUmeros Reales.

Cudl es el conjunto rango: Algunos numeros reales.

Qué tipo de gréfica la representa: Continuando con el andlisis de la ecuacion, se observa que el
exponente de la variable independiente(x) es 1, por lo tanto la ecuacién es lineal y su representacion
grafica es una recta, recta que no pasa por el origen de coordenadas, sino que corta al ejey en 1.

Recordando que la pendiente de una ecuacién lineal y=mx+b es m y que ella indica la inclinacidn
con respecto al eje x, concluimos también que la recta es ascendente.

Para dibujar una recta, basta con tener dos puntos o parejas ordenadas en el plano cartesiano.

X f(x) (x,y)
2(0)+1=1|  (0,1)
1 |2(1)+1=3] (1;3)

La grafica seria:

EJm 2: Larelacion f(x) = 2x2+1
Analizando las caracteristicas de la ecuacién dada, preguntémonos:

Es una funcién? Para que la relacién sea una funcién, debe cumplirse que a cada valor de x le
corresponda un solo valor f(x). Veamos:

- Sixescero, f(0)=0+1=1
- Si x es positivo (x>0), f(x) es positivo porque al elevarlo al cuadrado da positivo, luego al
multiplicarlo por 2 también da positivo y al sumarle 1 por supuesto que también da positivo.



- Sixes negativo, al elevarlo al cuadrado da positivo por una cantidad positiva(2) da positivo
y al sumarle 1 sigue siendo positivo.
- Al comparar estas dos ultimas opciones, pensamos que dos valores reales de x que sean
opuestos dan el mismo resultado:
f(-3)= 2(-3)2+1 =2(9)+1 =18+1=19
f(3)= 2(3)%+1 =2(9)+1 =18+1=19
pero esto no es problema, porque la relacién se define como funcién mirando el conjunto
de partida o la variable independiente de una ecuacién, y aqui no hay problema con que x
tome cualquier valor real.

Cual es el conjunto dominio: x puede tomar cualquier valor real, asi el conjunto dominio son todos
los reales.

Qué tipo de grafica la representa: Como la variable independiente tiene como exponente 2,
sabemos que no es una recta. Qué grafica serd? Es una curva y se llama pardbola.

X f(x) (x.y)
0 2(0)A2+1=2(0)+1=0+1=1 (0,1)
1 2(1)A2+1=2(1)+1=2+1=3 (1,3)
2 2(2)"2+1=2(4)+1=8+1=9 (2,9)
-1 2(-1)A2+1=2(1)+1=2+1=3 | (-1,3)
2 2(-2)72+1=2(4)+1=8+1=9 | (-2,9)

Un dato mas, si el coeficiente del término de segundo grado es positivo, la parabola abre hacia
arriba, de lo contrario, la pardbola abre hacia abajo.

2
EJm 2: Larelaciéon f (X) = — sera una funcidn? esta definida para todo nimero real ?, es decir, el

conjunto dominio son todos los numeros reales?



Rta: El conjunto dominio puede ser cualquier nimero Real, excepto el cero, porque no podriamos

realizar la divisién. Por lo tanto el conjunto dominio es iguala D(f) =R — {O}

Si x no puede valer cero, entonces la grafica no puede pasar por x=0 y menos por (0,0)

f(x) (x,y)
2/1=2 (1,2)
2/2=1 (2,1)
-1 2/-1=-2 (-1,-2)
-2 2/-2=-1 (-2,-1)
3 0,666666667 | (3,0.66)
-3 2/-3 (-3,-2/3)
4 2/4=0.5 (4,0.5)

12

10

Ejm 3: : La funcién f(X)=—— estd definida para todo nimero real ?, es decir, el conjunto
X_
dominio son todos los numeros reales?

Rta: La variable x puede tomar cualquier valor Real, menos el 1 porque 1-1=0y la divisién no podria

realizarse. Porlotanto D(f)=R- {1}



=3

Hagamos un resumen sobre las graficas de las diferentes funciones y sus caracteristicas.

Comparémoslas:

https://www.youtube.com/watch?v=f2nCdfPdqlE

COMO IDENTIFICAR GRAFICAMENTE EL CONJUNTO DOMINIO Y EL CONJUNTO RANGO

https://www.youtube.com/watch?v=2CYya8dJovg

https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:functions/x2f8bb11595b61c86:

introduction-to-the-domain-and-range-of-a-function/v/domain-and-range-from-graphs

12


https://www.youtube.com/watch?v=2CYya8dJovg
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:functions/x2f8bb11595b61c86:introduction-to-the-domain-and-range-of-a-function/v/domain-and-range-from-graphs
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:functions/x2f8bb11595b61c86:introduction-to-the-domain-and-range-of-a-function/v/domain-and-range-from-graphs

Dada la funcién f(x)=x*—-2

Conjunto de partida: Reales ( eje X)

Conjunto de llegada: Reales (ejeY)

Conjunto Dominio: Lo busco en el eje X. Trazamos
perpendiculares al eje X y observamos si dichas rectas
perpendiculares cortan la grafica. Si si, entonces a ese valor
N de X le corresponde un valor de Y, formandose la pareja
ordenada (x,y)

3 -2 1 2 3
y=x-2
=l Punto
2 A=(0.22,0.98) 2
5 A,=(-1.66,076) A todos los valore de X les
3 B=(0,0)
5 B,=(0,2) o corresponde un valor de Y,
3 C=(0.32,0)
3 C,=(2.18,275) porque:
? D=(0.82,0) | R 1
D, =(1.76,1.1) 3
- A cero le corresponde la
E o
. . ordenada -2.
# G=1(-1.66,0) ‘ 34 o
A 1 Si dos | |
S , irven todos los reales
- ) 1 age s .
5 H =(06,1.64) ] positivos: Es facil detectar
- @ 1= (0.6, 0)
5 1,=(032,19) . N i que todos los reales hasta
J=01,0) L
X J,=(0.52,-1.73) w=1-2 llegar al 3 les corresponde un
2 K={.22% 0) LIF[H|& SF |D]Eg [B [ M N F e
) K, - (0.82,1.39) 5 2] \Lw o : + valordeY. Como la grafica se
1
3 L-(-2580) : va extendiendo hacia Ia
5 L,=(-1.18,-061) 7l -t
> M=(176,0) N )/1 derecha, al trazar
) perpendiculares al eje X que
)
) o pasen por 3 o mas, en algun
)
) momento cortaran la grafica.

Sirven todos los reales negativos: La grafica también se extiende hacia la izquierda y al trazar
perpendiculares al eje X siempre estas perpendiculares cortardn la gréfica.

Asi puedo concluir que el conjunto Dominio es todo el conjunto de los Reales.

También observo que a cada nimero Real del eje X le corresponde un solo valor de Y. Por lo tanto,
la relacién es una funcién.
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En notacién de intervalo se escribe [-2,00+)

El conjunto Rango lo
obtengo del eje Y. Trazo
perpendiculares al eje Yy
observo si se cortao no a
la gréfica.

Veamos que CERO sirve
como imagen o rango y
todos los reales positivos.
Pero o0jo con los
negativos, porque solo
hasta y=-2 las
perpendiculares cortan la
grafica. Por lo tanto el
conjunto rango esta
formado por el cero,
todos los reales positivos
y los negativos pero solo

La notacidn siguiente muestra que el dominio de la funcién esta restringido al intervalo (-1, 1).

f(x)=x? -1%x%1

La grafica de esta funcién es como se muestra. Dese cuenta de los circulos abiertos, que muestran
que la funcién no esta definida enx= -1 y x= 1. Los valores del rango de y desde 0 hasta el 1

(incluyendo el 0, pero no incluyendo el 1). Asi el rango de la funcidn es

0=y<1.

H




Las funciones son correspondencias entre dos conjuntos, llamados dominio y el rango. Cuando

defines una funcidn, normalmente dices qué tipo de nimeros pueden tener el dominio (x) y el rango
(f(x)). Pero incluso si dices que son numeros reales, eso no significa que se pueden tomar todos los
numeros reales para x. Tampoco significa que todos los nimeros reales pueden ser valores de la
funcidn, f(x). Puede haber restricciones en el dominio y en el rango. Las restricciones dependen
parcialmente del tipo de la funcion.

En este tema, todas las funciones estaran restringidas a valores de niumeros reales. Esto es, sélo los
numeros reales pueden ser usados en el dominio y sélo los nimeros reales pueden estar en el rango.

Restringiendo el dominio
Hay dos razones principales por los que los dominios pueden estar restringidos.
No se puede dividir entre 0.

No puedes sacar la raiz cuadrada (o par) de un nimero negativo, porque el
resultado no seria un ndmero real.

¢En qué tipo de funciones sucederian estos problemas?

La division entre 0 podria ocurrir cuando la funcién tiene una variable en el denominador de una
expresion racional. Esto es, hay que poner atencidn en las funciones racionales. Veamos algunos
ejemplos y observa que la “division entre 0” no necesariamente significa que x es 0!

Funcién Notas
1 . o
Flx)=— Si x = 0, estarias dividiendo entre 0, entonces x # 0.
x
2+x . e
Flx)= 3 Si x = 3, estarias dividiendo entre 0, entonces x # 3.
Si bien puedes simplificar esta funcién como f(x) = 2,
2x=1) DR
flx)= 1 cuando x = 1 la funcién original incluiria la division
x —_—

entre 0. Entonces x # 1.



javascript:void(0)
javascript:void(0)

x =1y x=-1harian 0 el denominador. De nuevo, esta

X+ fixl=——
fix)= funcién puede simplificarse como x=1 ,

pero cuando x =1 o x = -1 la funcién original incluiria
la division entre O, entonces x # 1y x # —1.

Este es un ejemplo cuando no hay restricciones en el
dominio, aunque haya wuna variable en el

2x—1)
x4+

flx)= denominador. Porque x> > 0, x? + 1 nunca serd 0. Lo
menos que puede ser es 1, por lo que no hay peligro

de una division entre 0.

Las raices cuadradas de numeros negativos pueden ocurrir cuando la funcion tiene una variable
dentro de un radical con una raiz par. Veamos estos ejemplos y observa que “la raiz cuadrada de un
numero negativo” ino necesariamente significa que el valor dentro del radical es negativo! Por
ejemplo, si x = -4, entonces -x = —(-4) = 4, un niumero positivo.

Funcion Restricciones al Dominio

fl{x]l \.'{J? Six< 0, estarias sacando la raiz cuadrada de un
numero negativo, entonces x > 0.

Si x < -10, estarias sacando la raiz cuadrada de un
flx)=x+10 . ,
numero negativo, entonces x 2 -10.

éCudndo es negativa -x? Sélo cuando x es positiva.
Fixl=—x (Por ejemplo, six=-3, entonces-x= 3. Six= 1,
entonces —x = —1.) Esto significa que x < 0.

x*—1 debe ser positivo, x> —1 > 0.

Entonces x*> > 1. Esto sélo sucede cuando x es mayor
que 1l omenorque-1:x<-lox2>1.

No hay restricciones en el dominio, aunque hay una

variable dentro del radical. Pero x> > 0, x> + 10 nunca
@ . .

F(x)= WX +10 serd negativo. Lo menor que puede ser es 10, por lo

gue no hay peligro de sacar la raiz cuadrada de un

numero negativo.




Rango

Recuerda, aqui el rango estd restringido para todos los nimeros reales. El rango también estd
determinado por la funcion y el dominio. Considera estas graficas y piensa qué valores de y son
posibles. y qué valores (si los hay) no lo son. En cada caso, las funciones se evalian con nimeros
reales — esto es, x y f(x) sélo pueden ser nimeros reales.

Funcién cuadratica, f(x) =x*—2x-3

10}

8,




Recuerda que la funcidn cuadréatica basica: f(x) = x? siempre debe ser positiva, entonces f(x) > 0 en
este caso. En general, las funciones cuadraticas siempre tienen un punto con un maximo (si se abre
hacia abajo) o un minimo (si se abre hacia arriba, como la mostrada). Esto significa que el rango de
una funcién cuadrdtica siempre estara restringido para empezar sobre el valor minimo o debajo del
valor maximo. Para la funcidn anterior, el rango es f(x) > -4.

Otras funciones polinomiales con grados pares tendran restricciones de rango similares. Las
funciones polinomiales con grados impares, como f(x) = x3, no tendran restricciones.

Funcidn radical, f(x) = _‘«"{;_ 2




