tan(x)

cos(x)

GRAFICAS DE FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS




Las grdficas de Ias funciones
trigonométricas poseen propiedades
matemdticas muy interesantes como
maximo, minimo, asintotas verticales,
alcance y periodo entre oftras.

Es necesario estudiar la forma de la

grdfica de cada funcion
frigonométrica. Esta forma esta
asociada a las caracteristicas

particulares de cada funcion. En la
figura de abajo se presentan algunas
grdficas de funciones frigonométricas.

Al establecer relaciones entre dos conjuntos
mediante las funciones trigonométricas se establecen
relaciones como y=sen(x), Yy=cos(x), y=tan(x),
y=cot(x), y=csc(x) o y=sec(x). La expresion en el
paréntesis se denomina argumento de la funcion
(dominio) mientras que y representa el alcance
(imagenes).

Las graficas de estas funciones se extienden sobre
los ejes coordenados, si es sobre el eje de Xx, tienen la
caracteristica de repetirse por intervalos. Esto
significa que cada cierta cantidad de radianes, una
parte de la grafica de la funcion es la misma (periodo).
La extension sobre el eje de y se conoce como
alcance. Veamos cada funcion particular en detalle.
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e
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GRAFICA DE FUNCION SENO

El modelo de la gréafica de la funcion seno del angulo se puede obtener transfiriendo puntos del circulo
unitario al sistema rectangular de coordenadas. Recuerde que la funcion seno del angulo utiliza la y de
los arcos del circulo unitario. El ciclo fundamental de la funcion seno del angulo comienza en Oy
termina en 2. En la figura de abajo se observa la relacion entre la circunferencia unitariay la grafica de
la funcion seno del angulo x. Esta figura muestra el desarrollo de la grafica de la funcion seno _del
angulo x a partir de la circunferencia unitaria.



http://matematicaspr.com/file/l2dj/blog/graficas-funciones-trigonometricas/desarrollo-grafica-seno.swf

CARACTERISTICAS DE LA FUNCION SENO

Esta funcion tiene un punto maximo y un punto
minimo en el ciclo fundamental de su grafica.
Veamos las caracteristicas de la qgréafica de la

funcion y=sen(Xx). Funcién seno
Su dominio es el conjunto de niumeros reales Eslafuncion 1:R >R definida por [fxjssenx vy
Su alcance es el conjunto de nudmeros Dom(f) =R
mayores o iguales que menos uno hasta los
nameros menores o iguales que uno. Ran(f) =[- 1, 1]
Su intercepto en el eje de y es el punto (0,0).
: , : : Periodo 2n
El eje de x sera el eje de referencia.
El punto maximo del ciclo fundamental tiene Funcion impar

coordenadas (1/2,1).

El punto minimo del ciclo fundamental tiene
coordenadas (3m/2,-1).

Su periodo es 2.

\



http://matematicaspr.com/file/l2dj/blog/graficas-funciones-trigonometricas/caracteristicas-grafica-seno.swf
http://matematicaspr.com/file/l2dj/blog/graficas-funciones-trigonometricas/ejemplo-grafica-seno.swf

GRAFICA DE FUNCION COSENO

El modelo de la grafica de la funcion coseno del dngulo se puede obtener transfiriendo puntos
del circulo unitario al sistema rectangular de coordenadas. Recuerde que la funcién coseno del
dngulo utiliza la x de los arcos del circulo unitario. El ciclo fundamental de la funcion coseno del
dngulo comienza en 0 y termina en 2m. En la figura de abajo se observa la relaciéon entre la
circunferencia unitaria y la grdfica de la funcion coseno del dngulo x. Esta figura muestra el
desarrollo de la grdfica de la funcidon coseno del dngulo x a partir de la circunferencia unitaria.




CARACTERISTICAS DE LA FUNCION COSENO

Esta funcion tiene un punto maximo y un punto
minimo en el ciclo fundamental de su grafica.

Veamos las caracteristicas de la grafica de la [Funcion coseno
funcion y=cos(x). IEs la funcion f : R — R definida por f(x) = cosx

Su dominio es el conjunto de numeros reales 1

Dom(f)=R
Su alcance es el conjunto de numeros /

mayores o iguales que menos uno hasta los Ran(f) = [- 1, 1]

numeros menores o iguales que uno.

Su intercepto en el eje de y es el punto (0,1). Perfodo. 2

El eje de x sera el eje de referencia. Funcién par

El punto maximo del ciclo fundamental tiene
coordenadas (0,1) y (2m,1).

El punto minimo del ciclo fundamental tiene
coordenadas (m,-1).

Su periodo es 2.

\



http://matematicaspr.com/file/l2dj/blog/graficas-funciones-trigonometricas/caracteristicas-grafica-coseno.swf
http://matematicaspr.com/file/l2dj/blog/graficas-funciones-trigonometricas/ejemplo-grafica-coseno.swf

GRAFICA DE FUNCION TANGENTE

El modelo de la grafica de la funcion tangente del angulo se puede obtener transfiiendo puntos del
circulo unitario al sistema rectangular de coordenadas. Recuerde que la funcion tangente del angulo
es el cociente de la y y la x de los arcos del circulo unitario. El ciclo fundamental de la funcion
tangente del angulo comienza en -mr/2 y termina en /2. En la figura de la derecha se observa la
relacion entre la circunferencia unitaria y la grdfica de Ila funciéon tangente del angulo x. Esta figura
muestra el desarrollo de la grdfica de la funcidon tangente del angulo x a partir de la circunferencia
unitaria.




CARACTERISTICAS DE LA FUNCION TANGENTE

Esta funcidn tiene asintotas en el ciclo
fundamental de su grafica. Veamos las
caracteristicas de la grafica de esta
funcion.

Su dominio es toda x#mr/2xnrr.

Su alcance es el conjunto de todos
los nUmeros reales.

Su intercepto en el eje de y es el
punto (0,0).

El eje de x sera el eje de referencia.

Las asintotas del ciclo fundamental
son x=x1/2.

Su periodo es m.

hJ

[Funcion tangente

AY
Es la funcion f: R — R definida por f(x) = tgx

Dom{f}=R-{{2k+1}£ Ikez!
2 |

Ran(f) =R

|
| =
O
e I
>

Periodo =

Funcion impar

Es creciente en cada uno de los intervalos (2K —‘IJE <x<(2k+ 1}E, kel Bl




GRAFICA DE FUNCION COTANGENTE

El modelo de la grdfica de la funciéon cotangente del dngulo se puede obtener transfiriendo puntos
del circulo unitario al sistema rectangular de coordenadas. Recuerde que la funcién cotangente
del dngulo es el cociente de la x y la y de los arcos del circulo unitario. El ciclo fundamental de la
funcidon cotangente del dngulo comienza en 0 y termina en m. En la figura de la derecha se
observa la relacién entre la circunferencia unitaria y la grdfica de la funcion cotangente del
dngulo x. Esta figura muestra el desarrollo de la grdfica de la funcion cotangente del dngulo x a
partir de la circunferencia unitaria.




CARACTERISTICAS DE LA FUNCION COTANGENTE

y = cotg X

cofgy=—
gy .

CARACTERISTICASDELA
GRAFICA:

Esta funcion tiene asintotas en el ciclo
fundamental de su grdfica. Veamos las
caracteristicas de la grafica de esta funcion.

Su dominio es toda x#tnm. Su dominioes todax £ £,

Su magen es el conjunto de
todos los niimeros reales.

X Nocortaal eje OY.

Su alcance es el conjunto de todos los nUmeros
reales.

No tiene intercepto en el eje dey.

In Cortaal eje OX enx =n/2:nm.

El eje de x serd el eje de referencia.
[as asintotas sonx = £nr.

Las asintotas del ciclo fundamental son x=*nrm. .
Su periodoes 7.

Su periodo es 1.




GRAFICA DE FUNCION SECANTE

El modelo de la grdfica de la funciéon secante del dngulo se puede obtener transfiiendo puntos del
circulo unitario al sistema rectangular de coordenadas o buscando los reciprocos de la funcion
coseno. Recuerde que la funcidon secante del angulo es el reciproco de la x de los arcos del circulo
unitario. El ciclo fundamental de la funcién secante del dngulo comienza en -m/2 y termina en 3m/2.
En la figura de la derecha se observa la relacién entre la funcion coseno y la grdfica de la funcién
secante del angulo x. Esta figura muestra el desarrollo de la grdfica de la funcién secante del angulo

x_a partir de la grafica de la funcion coseno del dngulo.

'\

GRAFICA DE LA FUNCION SECANTE
f(x)=sec x

AN

|




CARACTERISTICAS DE LA FUNCION SECANTE

Esta funcion tiene un punto maximo y un punto minimo
en el ciclo fundamental de su grafica. Tambien tiene tres
asintotas verticales en su ciclo fundamental. Veamos las
caracteristicas de la grafica de la funcion y=sec(x).

LR
Il
U
1]
M
Il

D \
N[ B
| G ;
3]
4
NE]

/
5

|

=
I
N|a§

3=

Su dominio es el conjunto de nimeros reales excepto
los multiplos impares de 11/2.

Su alcance es el conjunto de todos los numeros
menores o0 iguales que menos uno Yy todos

los nUmeros mayores o iguales que uno.

«Dominio:

Su intercepto en el eje de y es el punto (0,1).
El eje de x sera el eje de referencia.

El punto maximo del ciclo fundamental tiene
coordenadas (17,-1). ‘Rango: (- =, -1][1, =)

El punto minimo del ciclo fundamental tiene *Periodo: 2 1 rad
coordenadas (0, 1). Continuidad: Continua en

Las asintotas del ciclo fundamental son Ilas
ecuaciones x=-11/2, x=1/2 y x=311/2.

Su periodo es 2Tr.




GRAFICA DE FUNCION COSECANTE

El modelo de la grdfica de la funcion cosecante del angulo se puede obtener transfiriendo puntos del
circulo unitario al sistema rectangular de coordenadas o buscando los reciprocos de la funcion seno.
Recuerde que la funcion cosecante del angulo es el reciproco de la y de los arcos del circulo unitario.
El ciclo fundamental de la funciéon cosecante del angulo comienza en 0 y termina en 2m. En la figura de
la derecha se observa la relacion entre la funcion seno y la grdfica de la funcion cosecante del angulo
x. Esta figura muestra el desarrollo de la grafica de la funcion cosecante del dngulo x a partir de la
grafica de la funcidon seno del dngulo.

Graficade la funcién cosecante y = ¢sc &

1\
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CARACTERISTICAS DE LA FUNCION COSECANTE

Esta funcién tiene un punfo mdximo y un punto minimo en el
ciclo fundamental de su grdfica. Tambien tiene tres asintotas
verticales en su ciclo fundamental. Veamos las caracteristicas
de la grdfica de la funcion y=csc(x).

Su dominio es el conjunto de nuUmeros reales excepto los
multiplos impares de /2.

Su alcance es el conjunto de todos los nUmeros menores o
iguales que menos uno y todos los nUmeros mayores o iguales
que uno.

Su intercepto en el eje de y es el punto (0,1).

El eje de x serd el eje de referencia.

El punto maximo del ciclo fundamental tiene coordenadas (.-

1).
El punto minimo del ciclo fundamental tiene coordenadas (0, 1).

Las asintotas del ciclo fundamental son las ecuaciones x=-1/2,
x=11/2 y x=311/2.

Su periodo es 2m.

CARACTERISTICAS:

Funcion inversa de la fur

‘Dominio:

*Rango: (= =, -1] [1
Perfodo: 2 rad
«Continuidad:

1CION Seno




EN RESUNEN: LAS SEIS GRAFICAS CON SU DOMINIO, RANGO Y PERIODO SON
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GUNAS APLICACIONES A LAS GRAFICAS
DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETICAS




Funciones Tngcmometncas y Texblores

Como muchas veces habran oido, los temblores se miden usando
Sismogramas, como el siguiente:

F 5 A
e
h X |
J | , Si se dan cuenta, en esta funcion las ondas suben y bajan, reqularmente,
H " justo lo que se siente cuando el piso se mueve con un Temblor, pero
'ﬂ 1 N " n
tiempo claro, nosotros apenas comenzamos €l camino del aprendizaje, asi que

tenemos que aprender lo basico, ahora recuerden, ;que es f(x)?

De este se pueden medir cosas tan importantes como la Magnitud de un
Sismo, su profundidad, su distancia, y asi poder construir edificios que
puedan resistir sus enormes fuerzas.

El Primer paso para poder entender este complejo fenomeno de la
naturaleza son las funciones trigonometricas, como nuestra vieja
conocida la Funcion Seno:




. Ondas Sonoras

las ondas sonoras son una representacion del sonido como la
sensacion producida en el oido por las vibraciones de las particulas que
se desplazan en forma de onda sonora a través de un medio elastico
que las propaga.

SONIDOS GRAVES Y SONIDOS DEBILES

Existen sonidos graves y sonidos agudos, los sonidos agudos
tienen longitud de onda mas pequefias y los graves mas largas.
Observando las longitudes de onda de cada grafico y tambien sus
amplitudes como en las graficas de funciones trigonométricas,
Podemos saber cuales representan sonidos mas graves y

mas agudos, mas fuertes o mas débiles.
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Representacion grafica de forma
trigonométrica de la variacion del
voltaje cardiaco.

El corazon al latir, produce un
cambio en |a carga eléctrica de
positiva a negativa, entre la
superficie exterior y la interior de
este Organo.
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