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OBJETIVO DE APRENDIZAJE
Que el estudiante mediante la explicación paso a paso de ciertos procesos, solucione problemas que requieren de la aplicación de temáticas vistas anteriormente y que le ayudarán a valorar, la importancia de la trigonometría aplicada en un contexto real.

También va a descubrir otro tipo de triángulos, en los cuales se aplican unas leyes especiales para solucionarlos y poder analizar y resolver problemas. Además, el estudiante a través de su trabajo gráfico, conocerá las características y propiedades de cada una de las funciones trigonométricas y de las transformaciones que se pueden lograr al variar algún aspecto de las mismas y en geometría reconocerá los elementos y ecuaciones de unas cónicas de manera práctica y sencilla.






INTRODUCCIÓN
Esta guía está diseñada para que:

Se pueda ir desarrollando y estudiando en intervalos de tiempos de acuerdo a cada tema.

Lógicamente en el desarrollo de cada temática se tiene en cuenta los pre-saberes o conocimientos previos ya adquiridos como: el manejo de la calculadora, las razones trigonométricas, plano cartesiano y despeje de variables, entre otros.

Cada uno de los temas que se estudiarán, tendrán su explicación paso a paso con ayuda de gráficos que el servirán de apoyo y de modelo para mejor comprensión.

Los procesos estarán justificados y encontrará algunas observaciones que pretenden llamar su atención de acuerdo al momento de la explicación.

Es fundamental que el estudiante lea detenidamente conceptos, explicaciones, justificaciones y observaciones de cada ejemplo, los apuntes de su cuaderno y la repetición del proceso explicado es importante que se realice.

El proceso de lectura y análisis se debe realizar varias veces hasta lograr entender el o los ejemplos modelo.

Se le recomienda ubicarse en un sitio cómodo e iluminado y un momento o espacio de su tiempo donde se pueda concentrar, disponer su mente y su cuerpo con actitud de querer aprender y así se le facilite asimilar cada temática expuesta en esta guía didáctica elaborada pensando en mejorar el nivel de comprensión del estudiante y a la vez en despertar su interés ya que cuenta con las capacidades para lograr aprender.
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¿QUÉ VOY A APRENDER? 
1. GRÁFICAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS:

En esta parte de la guía, encontrará información suficiente y necesaria para desarrollar las actividades correspondientes a las gráficas de las funciones trigonométricas.

Encontrará el proceso paso a paso para elaborar cada gráfica con su respectiva tabla de valores y cómo trazar el plano cartesiano para cada una.

Con base en la explicación minuciosa de cómo se elaboran las tres primeras gráficas, puede documentarse, consultar y revisar en el texto como elaborar las otras gráficas de las funciones trigonométricas.

Además, debe leer y analizar los diferentes conceptos que se aplican en las características y propiedades de cada función trigonométrica.

Aprenderá que existen aspectos de variación que generan transformación y desplazamientos en las funciones trigonométricas.

Debe tener presente que la lectura cuidadosa de conceptos y el apoyo gráfico es fundamental en este proceso. El trabajo de práctica le reforzará el entendimiento de cada tema a desarrollar.

LO QUE ESTOY APRENDIENDO
ELABORACIÓN DE LAS TABLAS DE VALOR PARA CADA FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA

Para todas las funciones, las tablas de valor se construyen desde 0° hasta 360° (tomando valores de 15° en 15° y algunos ángulos en radianes).

	vamos a observar la curva que se forma de 0° a 2πrad es decir un giro.

	X
	0
	15°
	π/6
	π/4
	π/3
	75°
	π/2
	105°
	120°
	135°
	5π/6
	165°
	π
	195°
	210°
	225°
	240°
	255°
	3π/2
	285°
	300°
	315°
	330°
	345°
	360°

	Sen x
	0
	0,25
	0,5
	0,70
	0,86
	0,96
	1
	0,96
	0,86
	0,70
	0,5
	0,25
	0
	-0,25
	-0,5
	-0,70
	-0,86
	-0,96
	-1
	-0,96
	-0,86
	-0,70
	-0,5
	-0,25
	0



Ahora se traza el plano cartesiano de acuerdo a los valores de X (ángulos) y de Y (sen x), observamos que el máximo valor en Y es 1 y el mínimo es -1.

[image: ]
Para la función coseno, se elabora la tabla de valores con los mismos ángulos y se traza el mismo plano, se ubican los puntos (parejas ordenadas) y se traza la curva.

Aunque la curva es similar a la del seno, la gráfica es diferente; debe hacer 

¿Cómo realizar la gráfica de la función tangente?



Tabla de valores

	X
	0
	15°
	π/6
	π/4
	π/3
	75°
	π/2
	105°
	120°
	135°
	5π/6
	165°
	π
	195°
	210°
	225°
	240°
	255°
	3π/2
	285°
	300°
	315°
	330°
	345°
	360°

	Tan x
	0
	0,26
	0,57
	1
	1,73
	3,73
	Ǝ
	-3,73
	-1,73
	-1
	-0,57
	-0,26
	0
	0,26
	0,57
	1
	1,73
	3,73
	Ǝ
	-3,73
	-1,73
	-1
	-0,57
	-0,26
	0



[image: ]
Para π/2 y 3π/2, la tangente no está definida.

En los ángulos donde una función trigonométrica no existe, se trazan asíntotas (líneas punteadas).

Para trazar la gráfica de la función Cotangente, de elaborar la tabla de valores de igual manera que las anteriores; debe recordar el manejo de la calculadora para hallar las funciones inversas, siga las siguientes instrucciones en el teclado de la calculadora para obtener la Cot 30°:
	realiza este proceso para todos los ángulos de la tabla de valores, traza el plano, ubica los puntos y traza la curva.

Observaciones: recordar que debe trazar asíntotas en aquellos ángulos donde la función trigonométrica no está definida o no existe.




















TRAZAR LA GRÁFICA DE LA SECANTE


	X
	0
	15°
	π/6
	π/4
	π/3
	75°
	π/2
	105°
	120°
	135°
	5π/6
	165°
	π
	195°
	210°
	225°
	240°
	255°
	3π/2
	285°
	300°
	315°
	330°
	345°
	360°

	Sec x
	0
	1,03
	1,15
	1,41
	2
	3,86
	Ǝ
	-3,86
	-2
	-1,41
	-1,15
	-1,03
	-1
	-1,03
	-1,15
	-1,41
	-2
	-3,86
	Ǝ
	3,86
	2
	1,41
	1,15
	1,03
	1
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Para trazar la gráfica de la Cosecante, debe recordar que 

Observaciones: no olvidar que las razones trigonométricas tienen su inversa:
			inversa		
			inversa		
			inversa		

Es por eso que su proceso en la calculadora, se realiza con las inversas de cada una.

Debe hallar la tabla de valores de la Cosecante, trazar el plano, ubicar los puntos en el plano, trazar las asíntotas si las hay y finalmente trazar la curva.

En el texto Matemáticas 10 “la educación es de todos” Mineducación capítulo 4 páginas 122 a 143, se puede apoyar para entender mejor todo los relacionado con las gráficas de las funciones trigonométricas.

	CONCEPTOS IMPORTANTES

	DOMINIO
	Dominio de una función esté formado por los valores para los cuales la función está definida, es decir el dominio está formado por los valores que puede tomar la variable x (abscisas).

	RANGO
	El rango de una función son los valores que toma la variable dependiente, es decir, los valores de y, también se le llama el recorrido vertical de la función.

	AMPLITUD
	Es la altura máxima que alcanza una función |A|, siempre es positiva, es decir, es la dilatación vertical que sufre una función como también puede contraerse, pero verticalmente respecto a la gráfica inicial.

	PERÍODO
	Es el espacio horizontal que necesita una función para mostrarse de principio a fin, es decir, es la dilatación horizontal de una función respecto a la gráfica inicial; también se puede contraer horizontalmente respecto a la original.

	DESFASE
	El ángulo de una función se puede desfasar respecto a la gráfica inicial, se le denomina ángulo de fase.
Es el desplazamiento que hace la gráfica inicial hacia la izquierda o hacia la derecha, dependiendo de la operación que se realice en los ángulos.

Si al ángulo inicial se le suma un ángulo de fase, la gráfica se desplaza horizontalmente hacia la izquierda y si al ángulo inicial se le resta un ángulo, la gráfica se desplaza hacia la derecha.



ANÁLISIS Y CARACTERÍSTICAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS
INTERPRETACIÓN Y ANÁLISIS DE GRÁFICAS
Observamos la gráfica que realizamos de cada función:

FUNCIÓN SENO

Dominio: son todos los valores que toma X, es decir, son los números reales.
Rango: es el recorrido vertical que hace la gráfica, es decir, [-1,1] desde -1 hasta 1 (son los valores que hay en Y).
Período: la función seno, necesita el espacio de 0 a 2π para verse completo, por lo tanto, su período es 2π.
Amplitud: el valor máximo de la función seno es 1 y el mínimo es -1, es decir, que la máxima altura es 1, por eso su amplitud es 1.

· Es una función continua, su dominio no tiene asíntotas, es decir, que está definida para todos los reales.
· Es una función simétrica respecto al origen.
· Es una función periódica, sus valores se repiten y su gráfica también se repite cada 2π.
· El seno es una función creciente en el I cuadrante (0° a π/2rad) y en el IV cuadrante (3π/2 a 2π). Crece de 0 a 1 y de -1 a 0.
· Es creciente en el II y III cuadrante desde π/2 a 3π/2, decrece de 1 a 0 y de 0 a -1.
· Al ángulo de 90° le corresponde el máximo valor (1).
· Al ángulo de 270° le corresponde el mínimo valor (-1).
· Para los ángulos de 0°, 180° y 360°, el seno es cero (0).

FUNCIÓN TANGENTE

Dominio: son todos los Reales, menos los ángulos donde no está definida la función, es decir:
		K es entero.

Rango: todos los Reales, asíntotas están cada 

Período: es π, es decir, la tangente se muestra entera en 180°, ese es el espacio que necesita para verse completa.

· No tiene máximos ni mínimos.
· Es totalmente creciente en todos los cuadrantes.
· Cada 180° la tangente es cero (0).
· No está definida para 

1. Gráfica de la función seno
En una circunferencia unitaria se localizan los valores de algunos ángulos especiales. Luego en un plano cartesiano se construye la gráfica de la función seno en el intervalo [0,2π] trasladando la medida de las líneas trigonométricas correspondientes (valores sobre el eje Y).
[image: GRÀFICAS DE FUNCIONES TRIGONOMÈTRICAS - trigonometriaENSDB][image: Grafica funcion Seno]





2. Gráfica de la función coseno
De manera similar a la función , en una circunferencia unitaria se localizan los valores de algunos ángulos especiales. Luego se construye la gráfica en el intervalo [0,2π] en un plano cartesiano trasladando la medida de las líneas trigonométricas correspondientes al coseno.
[image: Gráfica de la función coseno - Gráficas de Funciones ...]
[image: Gráficas Funciones Trigonométricas - Matematicas Puerto Rico ...]




3. Gráfica de la función Tangente
De manera similar a la función , se construye en el intervalo [0,2π] en un plano cartesiano trasladando la medida de las líneas trigonométricas correspondientes a la tangente.

[image: Funciones Trigonométricas-Círculo Unitario]

4. Gráfica de la función cotangente
De manera similar a la función , se construye en el intervalo [0,2π] en un plano cartesiano trasladando la medida de las líneas trigonométricas correspondientes a la cotangente.

[image: ]
5. Gráfica de la función secante
[image: tangente, secante y cosecante]
6. Gráfica de la función cosecante
[image: Gráfica de la función de la cosecante.]

Análisis de la función secante
Dominio: son 	K entero

Rango: la función secante se extiende verticalmente desde:
(-∞,-1] Ս [1,∞), significa que hay un espacio donde no hay gráfica [-1,1].

Asíntotas: , 	K entero.

Si hay asíntotas no es continua.

Período: la secante necesita 360° para mostrarse completa por lo tanto el período es 2π.

Es creciente en el I cuadrante de 0 a π/2 crece de 1 a ∞ y en el II cuadrante de π/2 a π crece de -∞ a -1.

Es decreciente en el III cuadrante de π a 3π/2 decrece de -1 a -∞ y en el IV cuadrante de 3π/2 a 2π decrece de ∞ a 1.

No está definida para 90° y 270°

¡PRACTICO LO QUE APRENDÍ!
· Realizar las gráficas de las funciones coseno, cotangente y cosecante. A cada gráfica realizada debe analizar e identificar las características de cada una.
Las 3 gráficas hechas con su respectivo análisis son ejemplos modelo para que a partir de ellos practique, siguiendo el proceso explicado en cada caso.

A medida que vamos avanzando debemos ir aplicando lo que vamos aprendiendo.

Observaciones: puede apoyarse en cualquier texto de matemáticas para grado 10°; ahí encontrará toda la información requerida.




¡SIGO APRENDIENDO!
¿CUÁNDO VARÍA LA AMPLITUD?
La amplitud de una función trigonométrica varía cuando el coeficiente de la función cambia.

Ejemplo: 		función original
			coeficiente de la función 3, significa que la gráfica tiene como altura máxima 3
		coeficiente de la función , la función se contrae a la mitad, es decir, que la máxima altura que alcanza es 
[image: ][image: ]












¿CUÁNDO VARÍA EL PERÍODO?
El período de una función trigonométrica varía cuando el ángulo tiene un coeficiente diferente a 1, es decir, cuando el ángulo se multiplica por cualquier valor.

Ejemplo: 		función original ángulo X.
			ángulo 2x coeficiente del ángulo 2 
		ángulo , significa que la nueva gráfica tiene como período π, es decir, que en 2π encontramos  por cada π hay un coseno.

	significa que 	esto quiere decir que para ver el coseno completo se necesitan 4π.
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ANGULO DE FASE O DESFASE

Es desplazamiento que hace la gráfica hacia la derecha o hacia la izquierda.


Ejemplo: 		función original.
				al ángulo x se le resta , la gráfica se desplaza 90°hacia la derecha.
		al ángulo x se le suma . La gráfica se desplaza 90°hacia la izquierda.
[image: ]

¡SIGO PRACTICANDO LO APRENDIDO!
1. [image: ]
































2. Realizar las gráficas indicadas en hojas milimetradas y trazarlas en el mismo plano y con diferentes colores:

a. 


b. 


c. 


¿CÓMO SÉ QUE APRENDÍ?
Mediante las siguientes preguntas puedo autoevaluar mi aprendizaje:
	
	SI
	NO

	Puedo elaborar las tablas de valor.
	
	

	Reconozco la gráfica de cada función trigonométrica.
	
	

	Interpreto y analizo las gráficas de las funciones trigonométricas.
	
	

	Identifico el aspecto que varía cuando una función trigonométrica sufre una transformación-
	
	



¿QUÉ APRENDÍ?
Es importante reconocer qué aprendí después de estudiar las explicaciones y haber desarrollado las actividades de práctica, contesto las preguntas de reflexión.

1. ¿Qué proceso me causó más dificultad al desarrollar las actividades?


2. ¿Por qué me causó dificultad?


3. ¿Qué fue lo más fácil al resolver las actividades?


4. ¿Qué aprendí? (describir de manera sencilla y buena ortografía en 10 renglones máximo).
image1.png




image2.png




image5.png




image3.png




image7.png




image4.png




image9.png




image6.png




image11.png




image8.png




image10.png
=Tarx.





image12.png
y=Secx





image13.gif
v

v

,\/ﬂ

yesi

FAA AYEA\IAY

v





image14.jpeg




image15.gif




image16.jpeg




image17.jpeg




image18.png




image19.jpeg
Grafica de la funcién secante y





image20.jpeg




image21.png




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png
i Dbserva el mapo concoptual y responda las pregurtas

[ e

e e
o

S Rater

] j‘j*

I

||+ Determina las funciones con periodo .
I[i5. 2Cuéles funciones tigonometricas tienen osintofas?

. Determing el periodo do las funciones sena y cosono.
ciones igonomiricos que son conlinuas en todo su doirio.

. Escribe los fund
. Defermina si la funcién fangente es impar,
(=
Menciona las funciones frigonométricas cuyo rango s R =
Menciona las funciones frigonoméfricas con omplitud 1.

xeRx>1 Ax<-T}

verficando con algunos valores si tan

i - T E——




