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GUIA DE APRENDIZAJE No 1

uNiDAD 1 ANGULOS

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

e Principalmente el objetivo es contribuir en el proceso de aprendizaje de
cada estudiante, de una manera explicativa escrita, donde encontrara
el paso a paso de cada proceso para que, al leer las diferentes
descripciones, enriquezca su vocabulario matematico, asimile las
operaciones realizadas y conozca las tematicas que se abordan en el
grado 10°, en el area de matematicas. Los estudiantes tienen la
oportunidad de estudiar la guia en su tiempo libre y releer los procesos,
practicarlos y entenderlos.

En esta guia, descubrirad que el mayor porcentaje de la tematica, lo
llevara a realizar trabajo de trazos, medidas y operaciones basicas en el
estudio de los sistemas de medida de angulos y la utilidad y aplicacion
de este conocimiento en la vida real.
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GUIA No 1

INTRODUCCION

La presente guia “ANGULOS”, estd disefiada para que:

El estudiante pueda ir avanzando a su ritmo de asimilacion y de su tiempo
disponible.

Es importante que el estudiante lea y escriba, para que se encuentre con
sus presaberes o conocimientos previos respecto a esta temdtica, y los
pueda reafirmar, contradecir y complementar en los encuentros virtuales
con la docente, donde se escucharan sus aportes, dudas e inquietudes, que
seran aclaradas o corregidas si es necesario.

Encontrard ejemplos modelo que tienen su respectiva justificacion paso a
paso y graficos correspondientes, que le servirdn de apoyo para mejor
comprension.

Encontrard algunas observaciones para llamar su atencidn, de algunos
conceptos o procesos importantes en el desarrollo de los ejercicios.

Recomendaciones para lograr una mejor comprension de cada tematica,
durante el aio escolar:

1. Tener sucuaderno de apuntes para copiar el paso a paso de cada ejercicio
modelo y las actividades que se realizan en clase, como actividades
grupales, individuales, extra clase y de refuerzo.

2. Realizar el proceso de lectura y analisis de la parte tedrica y el desarrollo
de ejercicios modelo, para poder entender los procesos utilizados.

3. Ubicarse en un lugar cdmodo, iluminado y que le permita disponer su
mente, su cuerpo y le genere actitud de concentracién y de querer
aprender en el tiempo que el estudiante lo considere.

4. Complementar observando videos en YouTube y estudiando en textos de
grado 10°.

Nota: esta guia didactica fue elaborada con el objetivo de contribuir en
mejorar el nivel de comprension del estudiante y a la vez en despertar su
interés, ya que cuenta con las capacidades para lograr aprender.
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(QUE VOY A APRENDER?

1. Angulos: definicién y clases de angulos.

2. Tridngulos: definicidn y clasificacion.

3. Trigonometria: definicion y resefia historica.
4. Sistemas de medida de angulos.

Q

Sistema sexagesimal.

- Angulos en posicién normal.

- Angulos positivos.

- Angulos negativos.
e Maediday trazo de angulos.
e Cuadrantes.

b. Sistema ciclico.
e Maedida y trazo de angulos en radianes.
e Angulos notables.

5. Equivalencias entre los dos sistemas de medida.
- Conversiones grados a radianes y radianes a grados.

RECOMENDACIONES
v~ Tener a mano regla, transportador circular, colores, cuaderno de
hojas cuadriculadas.

v Escribir las dudas para expresarlas en clase.

LO OQUE ESTOY APRENDIENDO
ANGULO - CONCEPTO

L2

L1

L2 Estos dos graficos corres)
a un angulo

L1
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Un angulo se forma por dos semi rectas
Semi rectas L1 y L2, que tienen un punto en comin llamada

L1: es el lado inicial del angulo.
L2: es el lado final del angulo.

Lado final

Vértice

Lado inicial

ACTIVIDAD DE EVOCACION

1. Recordar las clases de angulos que conoce, o que ha oido mencionar; escribir su nombre,
concepto y trazar su grafico respectivo.

2. Con los dedos de las manos formar diferentes angulos.

3. Definir:
a. Triangulo.
b. Clases de triangulos:

- Segun sus angulos.

- Segun la medida de sus lados.

Escribir su nombre, concepto y trazar el angulo respectivo.
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TRIGONOMETRIA

GUIA No 1

La trigonometria es la rama de las matematicas, que estudia la relacion entre los lados y angulos, de
los triangulos. Se ocupa, por tanto, de las funciones asociadas a los angulos denominados

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Actividad extra clase: consultar la resefa histdrica de la trigonometria, su desarrollo a través de la
historia, sus principales representantes, el padre de la trigonometria.

Determinacion
de cuadrantes
cartesianos

SISTEMAS DE MEDIDA DE ANGULOS

~

Los cuadrantes son 4 y en cada cuadrante hay 90°:

I CUADRANTE:

- II CUADRANTE:

- III CUADRANTE:
- IV CUADRANTE:

CUADRANTE ) CUADRANTE
11 Los cuadrantes se
definen, en sentido
5 2 3 ) o o 3 T a A contrario al
movimiento de las
- manecillas del reloj
-2
1 v
CUADRANTE _ad CUADRANTE

0° a 90°.
90° A 180°.
180° a 270°.
270° a 360°

Angulos Cuadrantales
Son los angulos que
definen o limitan cada
cuadrante.

Son: 0°, 90°, 180°, 270° y
360°.
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ANGULOS IMPORTANTES EN EL ESTUDIO
DE LA TRIGONOMETRIA

1. ANGULOS EN POSICION NORMAL.

Un angulo se encuentra en

posicion normal, cuando se ubica Y
en un plano de coordenadas :
cartesianas con el vértice en el

origen y el lado inicial, coincide 3

con el lado positivo del eje X.

Lado final

& X

-15 -1 -05 0 05 1 1.5 2 25 3 35 4
Lado inicial

2. ANGULOS POSITIVOS.

Son angulos que se miden y se trazan en e
sentido contrario al movimiento de las
manecillas del reloj (hacia arriba).
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3. ANGULOS NEGATIVOS.

Son angulos que se miden y se 5
trazan, siguiendo el movimiento de Y
las manecillas del reloj, (hacia ‘
abajo).

GUIA No 1

4. ANGULOS COTERMINALES. .

Son angulos que tienen el mismo lado ‘
inicial y el mismo lado final.

SISTEMA SEXAGESIMAL PARA MEDIR ANGULOS

1

En este sistema, la unidad de medida es el Grado Sexagesimal 1° = Py

Esto significa que se considera un giro completo (una circunferencia) dividido en 360° y

1° es la 360 aba parte de la misma.

El grado tiene dos submdltiplos:

- El minuto 1°=60" un grado equivale a 60 minutos.
- Elsegundo 1°=60" un minuto equivale a 60 segundos.
Simbologia:
° = grado
" = minuto

por lo tanto
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" = segundo
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MEDIDA Y TRAZO DE ANGULOS SEXAGESIMALES EN POSICION NORMAL.

EJERCICIOS MODELO:

Utilizar el transportador para medir y trazar los angulos propuestos e indicar en qué cuadrante se

encuentra el angulo.
1. 160°

Tomamos el transportador, se traza un plano, se coloca de tal manera que el 0°, coincida con el eje X

del plano.

El 90° debe coincidir con el eje Y positivo.
El 180° debe coincidir con el eje X negativo.
El 270° debe coincidir con el eje Y negativo.

A

Tl

0\ s\w £0 lg ;Z" %7”
0?90\@ 0 ‘70’60 )
'

\\\\\\\\
ol

INSTRUCCIONES

D g0 VOO

2
AW et

AW |\ P : o/o 1

E=lo) 7 “
so S

70,

-4

1. Si el angulo que se va a medir es positivo, se cuenta hacia arriba o hacia la

izquierda.

Hasta encontrar el valor, se coloca el arco y la flecha en ese sentido.

2. Si el angulo es negativo, se cuenta hacia abajo o hacia la derecha, hasta encontrar

el valor del angulo.
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Se traza el lado final del angulo, desde el vértice hasta donde se midio.

a. 160°

160°

N

b. -100°

GUIA No 1

-2

-15 -1 -05 0 0.5 1 15 2 25

Angulo positivo se mide hacia arriba
Anguloenel II C

c. 215°

-3

Angulo negativo se mide hacia abajo

d. -345°

-3

Angulo enel III C

Angulo en el III C

-345°

Tener en cuenta: medida y trazo de angulos positivos.

1 90° | :
\ X '
05 0 05 1 15 2 25

Angulo enelIC

450°

25

5
4
Y
3
2
|| !
2
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Medida y trazado de angulos negativos:

-270°

-180°

Cuando el angulo es mayor que 360°, se inicia un nuevo giro en el mismo sentido, hasta lograr el
valor propuesto:

Ej: medir y trazar los angulos:
b. -420° c. 1000°

N

a. 510°

s g
1 AR

)

510°-360°=150° -420°+360°=-60° 1000°-720°=280°
Significa que se traza un Significa que se traza un Significa que se
Giro y se agregan 150°. giro negativo y se agregan trazan 2 giros y se
60° negativos. Agregan 280°.
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Anguloen el II C Anguloenel IV C Angulo en el IV C
1 giro = 360° 2 giros = 720° 3 giros = 1080° 4 giros = 1440°

Los angulos se denotan con letras griegas como:
A (alfa), [3 (beta), 0 (teta) y también por letras mayusculas de nuestro alfabeto como A, B, C...

g:  0=120° B=350° 0--160° A=530° B=-210°
Cuando un angulo es mayor que 720°, se resta o se suma del angulo que se va a trazar.
Para saber cuantos grados se agregan:
- Si el angulo es mayor que 1080°, se resta o se suma del angulo que se va a medir, para saber
cuantos grados se deben agregar.

Ej: medir y trazar los angulos propuestos:

O=-930°
Como -720° son dos giros negativos, entonces:

-930°+720°=-210°

Al angulo le sumamos 720° para restar y obtener el valor del angulo que debo agregar.

\y

Dos giros negativos mas 210° negativos, angulo en el II C.

J

B=1120°
Como 1120° es mayor que 1080° entonces:

1120°-1080=40°

Restamos 1080° que representa 3 giros y
agregamos 40°.
j 1120°
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3 giros mas 40°.
AnguloenelIC

Sugerencia:

GUIA No 1

Utilizar regla, transportador, colores diferentes y realizar todos los ejercicios que son modelo y los

propuestos para practicar.

iPRACTICO LO QUE APRENDI!

En su cuaderno de matematicas medir y trazar los angulos propuestos:

Colocar el valor correspondiente, el cuadrante, realizar las operaciones requeridas si el angulo debe dar mas

de un giro para justificar cada grafico. Utilizar colores diferentes.

Trazar un plano para cada angulo:

1. @=-80° Q =-290°
B = 190° B =-25°
A = -350° 0 = 135°

2. A=750° O = -840°
B = 680° B =1250°
C = -570° 0 =-1420°
D = 990° a = -610°

En la medida que le sea posible, observar videos respecto al tema: Medida y trazo de angulos.

- Sitiene la oportunidad de entrar en la plataforma de sinapsis, puede ayudarle a entender el tema.

- Se le recomienda imprimir la guia.

SIGO APRENDIENDO
OTRO SISTEMA PARA MEDIR ANGULOS
SISTEMA CICLICO

En el sistema ciclico, la unidad de medida es el RADIAN.
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RADIAN: es la medida del angulo central del circulo, subtendido por un arco de igual longitud al radio
del circulo.
Abreviadamente radian se escribe: Rad.

N /. MN=tr
/ ¥~ \
( @Q I E « Entonces 8 mide un radian.

Como la medida de los angulos puede expresarse en grados o en radianes, es necesario establecer
una relacion entre las dos medidas.

Miremos los planos:

90°
w2 rad

—
/Q N //7\
180° A 360°  rad r\ﬂ» Az rad
3 mi2 rad
2709
Equivalencias
Grados Radianes
sexagesimales
0° 0
90° i
2
180° )
270° 3n
2
360° 21

Utilizaremos la proporcién: 180° = wrad para conversiones de un sistema a otro.

CONVERSIONES

Para convertir grados en radianes o radianes en grados, utilizaremos la equivalencia 180°=t rad,
aplicamos una regla de tres simple de la siguiente manera:

Ejercicios modelo:

1. Expresar en radianes los angulos indicados:
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Si 180° equivale a trad
120° X

Se plantea la igualdad y la incégnita se coloca en la columna de los radianes.

_ 120° x T rad
h 180°

_ 12 x mrad
- 18

Se multiplican los términos diagonalmente y se divide en el valor que queda, es decir 180°
Se cancelan los grados, se simplifica (divide) por 10 en el numerador y denominador.
X=los nimeros que tenemos se pueden simplificar (dividir) por 6:
_2xmrad
3

Es decir que
2xmrad
120° = ———

3
b. 135° en radianes
Planteamos:

Si 180° equivale a wrad
135° X

Se multiplica diagonal: 135° x 7 rad
Y se divide en 180°

_ 135° x T rad
B 180°

__135xmrad
T 180

X se cancelan los grados.

Buscamos divisores comunes de 135y 180.
Recordar reglas de divisibilidad.

Un numero es divisible por 5 si termina en cero o en 5:

135+ 5 = 27

180 -5 = 36

X = 27’;6”“1 27 y 36 se pueden simplificar por 3.
27+3=9

36 -3 =12

x =2rred nuevamente se puede simplificar por 3.

12
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_ 3mrad

4

3mrad

135° =
35 Z

c. -300°

Planteamos:

180° equivale a 17 rad
-300 X

_ (=300°)7rad

180°

Se simplifica

e —30mrad
- 18

Simplifico por 6:

—30+6=-5
18+-6=3

—5nrad
3

—5nrad

—300° =
3

Conclusion:

Para expresar grados en radianes, el angulo dado se multiplica por
simplificaciones pertinentes.

2. Expresar en grados los angulos dados en Radianes.

3
a. 7"rad en grados.

Planteamos:

180° = mrad
X =" d
= ra

Se multiplican los términos en forma diagonal.

377[7‘ad(180°)

nrad

Se cancelan Trrad

nra
180

GUIA No 1

da .
— y se realizan las
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3(180°)
X =
2

Se multiplica 3 por 180° y se divide por 2.

- 540°
2
X =270°
3n
—rad = 270°
2
b. %"rad en grados.
Planteamos:
180° = mrrad
X =" rad
=7 ra

Se multiplican los términos en forma diagonal.

7T rad(180°)

nrad

Se cancelan 1rad

7(180°)
X =
4

Se multiplica 7 por 180° y se divide por 4.

¥ = 1260°
4
X = 315°

T @ ad = 315°
4 raa =

CONCLUSION:
Para expresar Radianes en grados, se multiplica el angulo dado por: % y se realizan las
operaciones basicas de simplificacién y multiplicacion.

PRACTICO LO APRENDIDO

1. Realizar el proceso necesario para expresar en radianes, los angulos dados en grados:
a. 45° e. 60°

b. 240° f. -330°

c. 450° g. 30°
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d. -210° h. 150°

GUIA No 1

2. Realizar el proceso correcto para expresar en grados, los angulos dados en Radianes:

5 7
a Zrad d. Zrad
4 6
11 3
b. —Zrad e. —Zrad
3 4
7
C. —?nrad f. 3nmrad

¢COMO SE TRAZAN ANGULOS EN RADIANES?

Para medir y trazar angulos expresados en Radianes, se trazan los planos correspondientes a los
angulos notables y sobre ellos, se miden los angulos indicados.

ANGULOS
NOTABLES

30°,45°y 60°

ANGULOS NOTABLES

GRADOS RADIANES
30° 2 rad
8
45 %rad
60 §rad

EJEMPLOS MODELO

Medir y trazar los siguientes dngulos:

1. —rad
6

Como %rad = 30°
Se divide el plano de 30° en 30°

Cada espacio mide %rad

. 5m
Como vamos a medir ?rad

Se cuentan 5 espacios.

2. 7—"rad
4

Como %rad =45°

Se divide el plano en angulos de 45°:

5m/6 rad

7w /4rad
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. T
Cada espacio es un Zrad

Contamos 7 espacios.

3. —8—nrad
3
Como grad = 60°

Se traza un giro, midiendo angulos de 60°:

No se traza eje Y.

Cada espacio mide %rad

Contamos 8 espacios en sentido negativo.

No hay necesidad de realizar ningiin proceso para hallar su equivalencia en grados, simplemente se
multiplica por el angulo notable indicado, cuantas veces lo exprese el angulo:

%rad=7(45°) —315°

8
—?rad = (—8)60° = —480°

PRACTICO LO APRENDIDO

Trazar el plano correspondiente para medir los angulos propuestos expresados en radianes y encontrar
su equivalente en grados, mediante la multiplicacion.

11w 13w
a:Trad 3.0:—Trad
16w 51
2. f=—rad 4.A=—rad
3 2

¢(COMO SE QUE APRENDI?

Mediante la respuesta que doy a las siguientes preguntas, puedo autoevaluar mi aprendizaje:

LISTA DE CHEQUEO
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SI NO

¢Puedo trazar angulos positivos y negativos, en el sistema sexagesimal?

¢Realizo conversiones de grados a radianes?

¢Realizo conversiones de radianes a grados?

¢Reconozco los dngulos notables y puedo trazar angulos en radianes?

éRecordé y apliqué la simplificacion de fracciones?

(QUE APRENDI?

Es bien importante, haber leido detenidamente y haber escrito y desarrollado los ejemplos modelo y haber

realizado las actividades propuestas para practicar lo aprendido.
Reflexiono al dar respuesta a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué proceso me parecio facil de entender y de realizar?

R:

N

éQué fue lo que me causé dificultad al desarrollar las actividades propuestas?

&

éPor qué me causo dificultad?

4. ¢Qué aprendi? (describir en lenguaje sencillo qué aprendio).
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