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HISTORIA DE LA LOGICA

Presentamos un resumen del proceso histérico de la ciencia de la légica. En ella podemos
dar cuenta de tres momentos: La légica durante el esclavismo, el feudalismo y el capitalismo.
Pricticamente toda la etapa esclavista y medieval estd dominado por las propuestas de
ARISTOTELES. Pero, luego de varios procesos, es con FREGE donde la légica adquiere la
categoria plena de ciencia formal.

LA LOGICA DURANTE EL ESCLAVISMO

e LOS INICIOS.

La aparicién de la argumentacién racional para destruir a la mitologia religiosa obligé a los
antiguos fil6sofos griegos establecer principios 16gicos. Tal necesidad se puso muy en manifiesto en
las reflexiones de PARMENIDES (s. VI a.n.e.), al formular, en su Poema, un principio bésico de
la 16gica formal: el de identidad, aunque este filésofo lo expresé de manera ontoldgica al enunciar
que el ser es y el no ser no es.

Posteriormente, otros aportes a la 16gica -como el andlisis del significado y el orden de las
palabras- se deben a los trabajos de los sofistas y SOCRATES (5. V a.n.e.), en la cual este dltimo
es considerado como el fundador de la teorfa de la definicion y del método inductivo. Pero, a pesar
de todos esos avances, en este periodo todavia no encontramos una sistematizacién de la légica, que

debe esperar hasta ARISTOTELES para su gran salto.

*  ARISTOTELES: EL PADRE DE LA LOGICA ANTIGUA.

ARISTOTELES (s. IV a.n.e.) cs el que llevé a la l6gica a su mayoria de edad. Principalmente
al sistematizar los principios fundamentales de identidad, no contradiccién y tercio excluido, y al
claborar todo un sistema de reglas estrictamente formales para el andlisis de su principal objeto de
estudio: el silogismo categdrico, principal objeto porque, para el Estagirita, el silogismo refleja el
mismo encadenamiento causal que encontramos en la realidad. Asimismo, ARISTOTELES analiza
las relaciones légicas -que denomina de oposicién- de contradictorias, contrarias y conversas.

Sin embargo, ARISTOTELES no consideraba a la l6gica como un conocimiento en si mismo,
sino como una propedéutica (preparacién) para la investigacién cientifica. De esa manera, la
analitica (término utilizado por este filésofo para designar a la légica) es un pértico que nos
permite ingresar a la ciencia o una herramienta para razonar.

Los trabajos légicos de ARISTOTELES se componen de las siguientes obras: Categorias,
Sobre la interpretacion, Analiticos primeros, Analiticos segundos, Topicos y Refutaciones a los
sofistas. Todas ellas ordenadas por ANDRONICO de Rodas en el siglo I a.n.e., y denominadas el
érganon por ALEJANDRO de Afrodisia en el siglo III de nuestra era.

El desarrollo producido por el Estagirita difiere y se complementa con los aportes de la escuela
estoica, cuyos representantes —ZENON de Citio y CRISIPO (siglos I11 y II a.n.e.)-, sobre la base
de los conocimientos adquiridos en la escuela de Megara con DIODORO y FILON, plantean el
uso de conectivos légicos y tablas de valores, elaborando asi una légica centrada en el andlisis de
proposiciones (16gica proposicional), a diferencia del andlisis silogistico de la légica aristotélica.
Aunque, a la vez, los estoicos complementan la analitica aristotélica al elevar a la Idgica a la
categoria de ciencia (junto con la fisica y la ética), saber que va a estar dividido en gnoseologia y
l6gica formal.
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LOGICA MEDIEVAL

El inicio de la légica medieval se remonta a los comentarios a las obras aristotélicas realizadas
por ALEJANDRO de Afrodisia y PORFIRIO en el siglo III, en la cual, este tltimo, en su obra
Introduccién a las Categorias de Aristoteles (Eisagogé) plantea por primera vez uno de los

mayores temas del feudalismo europeo: EI problema de los Universales: la controversia acerca de
la existencia o no de las “esencias” o “formas” de las cosas.

Durante estos primeros siglos de la época medieval (conocido como el periodo de los
comentaristas), paulatinamente se van estableciendo algunos procedimientos mnemotécnicos para
la deduccién, resaltando el Cuadrado de oposicion que, a partir de lo expuesto por ARISTOTELES
en sus Tdpicos, fue culminado por Severino BOECIO en el siglo VI'y por ese motivo tal técnica
adopté el nombre de este filésofo neoplaténico.

Eldesarrollo de la estructura econémica de la época, obligé ala basqueda de una fundamentacién
racional al dogma religioso para imponer y consolidar el sistema feudal. Ello conllevé a amplias
discusiones sobre temas ontolégicos, teoldgicos, 16gicos y lingiiisticos (como acerca de la naturaleza
de los Universales, mencionado lineas arriba) y que trajo como consecuencia la renovacién del
interés hacia la Iégica y su relacion con la gramdtica. De ahi realizan andlisis detallados acerca
de las relaciones entre proposiciones y el sentido de los términos. Por eso, los 16gicos medievales
componen extensos tratados que ofrecen reglas a seguir en las discusiones y controversias para dar
solucién a problemas como el de las paradojas, el del sentido de los términos y el de las relaciones
entre los términos y las proposiciones. Todo ello también obligé a elaborar un sistema de ayuda
memoria para simplificar los argumentos. Es asi que surgen las letras tipicas (consecuencia de
extraer las vocales de AffIrmo: A, I y nEgO: E, O) y con el uso de tales letras aparecen las palabras
mnemotécnicas para silogismos validos, expresiones que son producto de la unién del modo del
silogismo por medio de consonantes (por ejemplo, para la primera figura, la palabra BARBARA,
corresponde al modo AAA). Estas palabras, muy conocidas desde 1250 a través de la obra Summa
de Légica de Pedro HISPANO, son:

Primera figura: BARBARA, CELARENT, DARII, FERIO.

Segunda figura: CESARE, CAMESTRES, FESTINO, BAROCO.

Tercera figura: DARAPTI, FELAPTON, DATISI, DISAMIS, BOCARDO, FERISON.

Cuarta figura: BAMALIF, CAMENES, DIMATIS, FESAPO, FRESISON.

Para el siglo XIII, el desarrollo socioeconémico del sistema feudal, que si bien todavia se
encontraba en un momento cumbre, mostraba ya indicios de un nuevo despertar del hombre. El
naciente interés hacia una investigacién basada en la observacién directa y no en “autoridades”
exigié que los métodos de investigacién sean cada vez mds precisos. Este fue el contexto que
gener6 el pensamiento de Raimundo LULL (1232 — 1316) quien, en su obra Ars Magna, plante6
que, al ser la naturaleza un sistema organizado, se deben establecer unos principios que reflejen
los principios de la naturaleza. Dichos principios son conceptos simples (como bondad, belleza,
voluntad y virtud) y, debidamente combinados (representindose por letras u otros simbolos),
surgen todos los razonamientos validos posibles. De ese modo se lograria una presentacién unitaria
y sistematica del saber. Incluso, este sabio proyecté una especie de maquina con ruedas, donde los
conceptos fuesen capaces de ser combinados y clasificados.
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Por ello las investigaciones de LULL son antecedentes de la actitud por generar un sistema de

célculo universal que demuestre razonamientos. Tal practica social va a repercutir en el avance de
la 16gica a través de LEIBNIZ.

LOGICA MODERNA

e LEIBNIZ: PRECURSOR DE LA LOGICA MODERNA.

Si bien Gottfried Wilhelm von LEIBNIZ (1646 — 1716) es el precursor de la 16gica moderna
matematica, sus escritos légicos no fueron conocidos sino hasta fines del siglo XIX. Vive en una
época en donde el capitalismo comienza a consolidar su dominio, lo que traec como consecuencia
que el interés hacia un fundamento riguroso a las ciencias de la naturaleza sea cada vez mayor. Es
asi que, como admirador de la légica aristotélica e influenciado por LULL, creyé en la posibilidad
de elaborar un lenguaje universal (mathesis universalis) en la medida que se descubriera los
principios elementales del saber. Por ello sostuvo que este lenguaje simbélico universal debia ser
un instrumento de célculo de pensamientos. Pero este pensador alemdn no solo se quedé en
la especulacién, sino que su tesis lo llevé a la prictica al elaborar una tabla completa de los 24
silogismos validos en un estilo matemdtico, utilizando para ello nimeros, letras y diagramas.

Sin embargo, a pesar de los intentos de LEIBNIZ, la légica parecia que habia llegado a un
estancamiento: sélo se desarrollaba desde la perspectiva cldsica aristotélica (andlisis de letras,
formas y silogismos). Esta percepcién llegé a tal extremo que, en el siglo XVIII, Inmanuel KANT
(1724 — 1804) sostuvo en su Critica a la razén pura que en dos mil afios la l6gica no habia dado
ni un solo paso atrds pero también que ninguna reforma substancial habia sido llevada a cabo, por
tanto esta ciencia estd concluida y nada més se podia esperar de ella. Gran equivocacién de este

alemaén ilustrado por lo que ocurrird en los siglos inmediatos.

e INICIOS DE LA LOGICA MATEMATICA MODERNA.

A inicios del siglo XIX, el capitalismo ya es el sistema imperante en Europa, permitiendo atin
mds la investigacién en campos como la fisica, la biologfa, la matemdtica, y, claro estd, la légica.
En el caso de la 16gica, 1847 fue un afio muy importante debido a la aparicién de la obra Andlisis
Iégico de la matemdtica escrita por el inglés George BOOLE. En este libro se encuentra el primer
intento total de fusionar la matematica con la I6gica, al proponer que los principios légicos clésicos
y los enunciados de forma tipica A E I O pueden traducirse a ecuaciones simples por medio de los

siguientes simbolos:

Variables : X,y
Signos de combinacién : +, -
El signo de igualdad : =
Constantes : 1 para designar al universo; 0 o ® para designar al vacio.
Ejemplos: x : Hombres.
1-x : No hombres.
y : Mortales
1-y : No mortales.
x1-y = 0: Todo hombre es mortal (también HM = D, i

corresponde con su diagrama de Venn.)
x(1-x)=0: Principio de No contradiccién.
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Asimismo, el desarrollo de la logica matematica durante el siglo XIX también se debi6 a los
trabajos de Augustus DE MORGAN (1806-1871) ya que este intelectual inglés formulé leyes
aplicadas a conjuntos y formulas 16gicas. Ademas, no se puede dejar de mencionar a John VENN
(1834 — 1923), quien desarroll6 los conocidos diagramas de Venn tomando por base los aportes
que en el campo de la teorfa de conjuntos realiz6 el suizo Leonhard EULER (1707 — 1783). Pero
todo este progreso de la légica tiene su momento cumbre con los aportes de Gottlob FREGE.

*  FREGE: EL PADRE DE LA LOGICA MODERNA.

Ya con el desarrollo y matematizacién de la l6gica, hacia finales del siglo XIX, era un consenso
entre muchos mateméticos que los conceptos de la matemitica podian reducirse a los de la
aritmética. Empero, el filésofo y 16gico aleméan Gottlob FREGE (1848 — 1925), con su obra
Conceptografia publicado en 1879, intenté ir més alli: FREGE pretendié deducir los principios y
conceptos matemiticos desde conceptos y principios l6gicos. De ese modo pretendié demostrar
que toda la matemadtica es reducible a la I6gica. Este proyecto es conocido en el mundo académico
con el nombre de Programa logicista en la fundamentacion de la matemdtica. Para conseguir tal
propésito FREGE construy6 una légica estrictamente formal; es decir, totalmente alejada de la
gramitica y las ambigiiedades del lenguaje corriente. Por ello, como no le interesé el origen de los
conceptos sino el concepto en “si mismo”, FREGE concibié a los conceptos matemdticos y 16gicos
no como invenciones humanas o procesos psicolégicos, sino como entidades preexistentes que
el estudioso descubre en su investigacion. El segundo paso de su programa logicista es distinguir
entre el sentido del enunciado y su referencia. Por ejemplo, los enunciados: “Bruto asesind a Julio
César” y “Julio César fue asesinado por Bruto” si bien son expresiones con diferentes sentidos,
hacen referencia a lo mismo. Esta distincién le permiti6 descubrir que la distincién cldsica entre
sujeto y predicado es inadecuada —debido a su ambigiiedad— para el andlisis l6gico; y por ello los
remplazé por los conceptos matematicos de objeto y funcién. Por ejemplo, en “Los gatos pelean
en la noche” el objeto seria “los gatos” y su funciéon “pelean en la noche”; en “Mary y Marco se
aman” los objetos son “Mary” y “Marco” y la funcién es “se aman”. De ese modo, es posible
remplazar un objeto por cualquier otro, lo que le facilita el uso de variables. Asi, en el primer caso
tenemos: “x pelean en la noche” (si remplazamos a la funcién con una variable: Px) y en el segundo:
“xy se aman” (si remplazamos a la funcién con una variable: Axy). Todo esto le posibilitard el
desarrollo de uno de sus aportes mas fundamentales: La teoria de la cuantificacion. Sin embargo,
FREGE intent6 dar el golpe final en 1884, pues en su obra Fundamentos de la Aritmética,
define l6gicamente al objeto fundamental de la matematica: “el nimero natural es una clase de
clases”. Esto significa que cada ntimero es una clase (o conjunto) cuyos elementos son clases que
tienen como propiedad comiin la misma cantidad de elementos. Por ejemplo, “4” es una clase
que agrupa todas las clases que contengan cuatro elementos, entonces son miembros de “4”: las
estaciones del afio, los lados de un cuadrado, entre otros. Por tanto, la definicién anterior trae
como consecuencia que toda relacién matematica, por ejemplo la igualdad, es una relacién légica
porque indica una relacién entre clases.

* LA LOGICA DESPUES DE FREGE.
En 1902, en momentos que enviaba a la imprenta la segunda edicién de su Fundamentos de la
Aritmética, FREGE recibe una carta de un légico y filésofo que va a dar grandes aportes a nuestra
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ciencia: Bertrand RUSSELL (1872 — 1970). Este intelectual inglés, junto con su compatriota
Alfred North WHITEHEAD (1861 — 1947), elaboraba su obra de tres tomos Principia
Mathemathica (luego publicado entre 1910 y 1913) vy, en sus investigaciones, descubrié que el

“programa logicista” del aleman, para desgracia de éste, posee una paradoja puesto que se basa
en una definicién de “conjunto” bastante ambigua (“conjunto” es “coleccion de elementos”). La
padaoja que RUSSELL descubre se puede plantear con la pregunta: “¢un conjunto puede ser
miembro de si mismo?”. Pongamos como ejemplo el conjunto de todos los entes que no son
perritos. Asi, tenemos que un automévil, el sol, un tridngulo y un ser humano son elementos de
ese conjunto; pero, el mismo conjunto no es un perrito, asi que deberia pertenecer a él mismo. La
noticia de que su “programa logicista” habia generado una paradoja desmotivé tanto a FREGE,
que le llevé a abandonar practicamente toda su actividad académica. Sin embargo, RUSSELL se
sintié obligado a elaborar una mecanismo que le permita superar este problema; y tras afios de
estudio, en 1906 propone la Teoria del los Tipos, tesis que consiste en organizar los conjuntos en
niveles (o “tipos™). Siguiendo con el ejemplo propuesto lineas arriba, los perritos son objetos de
primer nivel, los conjuntos de perritos son objetos del segundo nivel (es decir, el conjunto de los
pekineses, el conjunto de los pastores alemanes, y otros), el conjunto de conjuntos de perritos son
objetos del tercer nivel (el conjunto de las razas de perritos), y asi sucesivamente. En esta jerarquia
solo se puede decir que un objeto de nivel n es miembro de otro objeto solo si este es de nivel
n+1. Un conjunto de perritos, por ejemplo el conjunto de los pekineses, puede ser miembro del
conjunto de las razas de perritos, pero no puede ser miembro de otro conjunto de perritos, pues

estos solo contienen perritos. ~
Ademés, otro aporte de RUSSELL LA NOTACION PRINCIPIA MATHEMATHICA
y WHITEHEAD es el haber construido Conjuntiva
un vo.cab.ularlo loglc:o con el obJetlvofle Disyuntiva débil Vv
prescindir de los signos de agrupacién
y de ese modo hacer los cdlculos més Disyuntiva fuerte *
sencillos. Estos simbolos reciben el | Condicional )
nombre de Principia Mathemathica Bicondicional =
(PM.) pues fueron presentados en la
obra del mismo nombre; aunque este Negativa -

vocabulario también recibe el nombre de notacién Peano - Russell (P. - R.) porque se desarroll6
desde la simbologia que propuso Guissepe PEANO (1858 - 1932), 16gico italiano quien denomina
matemdtica a esta etapa de nuestra ciencia.

Posteriormente, ya plena etapa del imperialismo, la16gica continua su desarrollo con los aportes
de diversos estudiosos como el austriaco Ludwig WITTGENSTEIN (1889 — 1951), que en su
obra Tractatus logico-philosophicus, hace famoso el método de las tablas de verdad (inicialmente
formulado por el estadounidense Charles Sanders PEIRCE a fines del siglo XIX). Otro légico
notable fue el austriaco Kurt GODEL (1906 - 1978), quien en 1931 postula sus teoremas de
incompletud, donde muestra que todo sistema légico - matemético es “incompleto”: en cualquier
sistema formal siempre encontraremos férmulas que no pueden dedicirse su verdad o falsedad
dentro de ese sistema. En 1944 el polaco Alfred TARSKI (1902 - 1983) propone la concepcion
semdntica de la verdad, un sistema de reglas formales para construir diversas definiciones de verdad.

El siglo XX también fue la época del desarrollo de sistemas 16gicos “no clasicos”, algunos de

los cuales mencionaremos brevemente.
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LOGICAS NO CLASICAS

Bajo este concepto agrupamos a aqucllos sistemas légicos que no siguen necesariamente

los principios clésicos aristotélicos, aunque en ciertos casos ha habido una influencia reciproca.

Algunos sistemas “no cldsicos” son los siguientes:

LOGICA DEONTICA. Cuyo fundador contempordneo es el finlandés Georg Heinrik VON
WRIGHT (1916 — 2003), con su articulo Ldgica dedntica publicado en 1951. Al estar
centrada en el andlisis de las normas o de enunciados que se refieren a normas, esta légica
utiliza operadores como: obligatorio (O), permision (P) y prohibicién (Ph).

LOGICA MODAL. Que se remonta incluso a los trabajos de ARISTOTELES, pero se
desarrolla principalmente como una respuesta al sistema logicista de FREGE y RUSSELL.
Formulado sobre todo a través de los trabajos del estadounidense Clarence Irving LEWIS
(1883 — 1964), publicados en 1918 y que llevan por titulo Estudios de Igica simbdlica. Trata
principalmente sobre el andlisis de la necesidad y probabilidad. Para ello utiliza operadores
como “es necesario que” ([]) y “posiblemente” ( (> )

LOGICAS POLIVALENTES. Desarrolladas por el polaco Jan RUKASIEWICZ (1878
— 1956) y que permiten otorgar mds valores que los cldsicos “verdadero” y “falso” de la
légica clasica. Las l6gicas polivalentes pueden ser o finitamente polivalentes o infinitamente
polivalentes, segin cudntos valores intermedios se admitan entre el valor “verdadero” y el
valor “falso”. Por ejemplo, las 16gicas trivalentes constituyen el nivel mds elemental de la
légica polivalente, estas poseen los valores “verdadero”, “indeterminado” y “falso”. En una
l6gica en la que se admitieran cuatro valores de verdad, los enunciados pueden tomar el valor

de: “verdadero”, “mds bien verdadero que falso”, “mds bien falso que verdadero” y “falso”.

Y en una légica de cinco valores, estos serfan: “verdadero”, “mds bien verdadero que falso”,

“indeterminado”, “mds bien falso que verdadero” y “falso”.
LOGICA PARACONSISTENTE. Nombre propuesto por Francisco MIRO QUESADA
Cantuarias (1918) alos trabajos del brasilefio Newton DA COSTA (1929) que se desarrollan

a partir del rechazo al principio de No contradiccion.

PRACTICA 30

1. Los trabajos légicos de Aristételes fueron 3, Un notable precursor de la légica matema-

compendiados en un tratado denominado tica moderna fue
A. C/onceptografl’a. A, Frege.

B.  Organon. B. Russell.

C.  Principia Mathemathica. C. Wittgenstein.
D. Summa de légica. D. Tarski

E. Tractatus logico - philosophicus. E. Leibniz.

. La légica de Aristételes fue de caracter 4. El proyecto de fundamentar I6gicamente a

.......... mientras que de los estoicos ........... la matematica, propuesto por Frege, se de-
intuitiva - discursiva. nominé

B. material - formal.

C. silogistica - proposicional.

D. matemdtica - linguistica.

E. dedntica - modal

l(3gica paraconsistente.
cuadro de Boecio.
teorfa de los Tipos.
programa 10gicista.
matemadtica universal.
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