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“DE TODAS LAS VARIEDADES DE VIRTUD, LA GENEROSIDAD ES LA MAS ESTIMADA”

1. LOGRO PROPUESTO:

* Reconocer las secciones conicas como intersecciones de planos y conos.

* Construir la ecuacion general y candnica de la elipse

2. TEMAS Y SUBTEMAS .
LA HIPERBOLA: En matemaéticas, una hipérbola es una seccién cdnica obtenida al cortar un -
cono recto con un plano (no paralelo a la generatriz) de forma que se intersequen ambas ramas
del cono. Se puede caracterizar también como el lugar geométrico de los puntos cuya diferencia
de distancias a dos puntos fijos (llamados focos) es constante y menor que la distancia entre los
mismos.

La tradicion reza que las secciones cénicas fueron descubiertas por Menecmo en su estudio
del problema de la duplicacion del cubo, donde demuestra la existencia de una solucién
mediante el corte de una parabola con una hipérbola, lo cual es confirmado posteriormente por
Proclo y Eratostenes.

Sin embargo, el primero en usar el término hipérbola fue Apolonio de Perge en su tratado
Conicas, considerada obra cumbre sobre el tema de las matematicas griegas, y donde se
desarrolla el estudio de las tangentes a secciones conicas.

ELEMENTOS DE LA HIPERBOLA:

1. Focos: Son los puntos fijos F y F'.

2. Eje principal o real: Es la recta que pasa por los focos.
3. Eje secundario o imaginario: Es la mediatriz del
segmento FF'.

4. Centro: Es el punto de interseccion de los ejes.

5. Vértices: Los puntos Ay A' son los puntos de interseccion
de la hipérbola con el eje focal.

Los puntos B y B' se obtienen como interseccién del eje
imaginario con la circunferencia que tiene por centro uno de
los vértices y de radio c.

6. Radios vectores: Son los segmentos que van desde un
punto de la hipérbola a los focos: PF y PF'.

7. Distancia focal: Es el segmento FF'de longitud 2c.
8. Eje mayor: Es el segmento AA" de longitud 2a.

9. Eje menor: Es el segmento BB' de longitud 2b.
10. Ejes de simetria: Son las rectas que contienen al eje real o al eje imaginario.

. . b b
11. Asintotas: Son las rectas de ecuaciones: y = X y=ox
12. Relacion entre los semiejes: ¢? = a? + b?.

ECUACIONES DE LA HIPERBOLA

ECUACIONES EN COORDENADAS CARTESIANAS DE
LA HIPERBOLA
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Hipérbolas Horizontales:

Hipérbolas Verticales:

Centro en el Origen: Centro en (h,k): |

Centro en el Origen:

Centro en (h,k):
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EJEMPLO 1 Con centro C (0, 0)
Los vértices de una hipérbola son v4(0,4) y v, (0, —4); sus focos f;(0,6) Yy f>(0, —6). Hallar la ecuacién de
la hipérbola, la longitud de sus ejes transversos y el conjugado, la excentricidad y la longitud de cada lado recto
SOLUCION
¥
v Como los vértices  y?  x?
y los focos estan gz "z = 1
sobre el eje y, el
eje focal coincide
con el eje v,
entonces la
ecuacion
correspondiente
sera:
v Longitud eje 2x4 =8
transverso 2a: a=4%
v Distancia entre los 2x6 = 12
focos 2c: c=6
v' Como: b? =c?—a?
b? =36—-16
= 20
b =+20
v Longitud gle  2p =220
conjugado:
v" Laecuacion es: y?  x?
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v' Excentricidad e = o 6
< T4
v Eongitud de cada 2b% 2x20
lado recto: a4
=10

Ejemplo 2 C (h, k)

Una hipérbola cuyo centro es el punto C (2, 3), tiene sus focos sobre la recta y = 3. Ademas, la distancia entre los

focos es 10 unidades y la distancia entre sus vértices es 8 unidades. Trazar la grafica y determine: coordenadas de
los vértices, focos y ecuaciones de las asintotas.

Solucién

Como la distancia entre los vértices es 8, se sigue que a = 4. Igualmente, como 2¢ =
10, se sigue que ¢ = 5yporlotanto b? = ¢? —a? = 5% + 4% = 9 porlo tanto
b?2=9yb=3

Ahora, puesto que los focos estan sobre la recta y = 3 (paralela al eje x), la ecuacion de la
(x-h)?  -k)?* _ 1= (x-2)*  (y—-3)? -1

hipérbola pedida tiene la forma: > o . 5

Las coordenadas de los focos son;: x =h+c yy = 3. Estoes:
F (7,3)y F’ (-=3,3).

Igualmente, las coordenadas de los vértices son: x = h+ay y = 3.Estoes, v, (6, 3) /f’
y vz (-2,3). 7

ACTIVIDAD: Dibuje las hipérbolas que tienen por:
1. C (0,0) vértices (0,1) y (0,-1) y focos (0, 4) y (0,-4)
2. Vértices (-1,4) y (-5, 4) y lado recto 5 unidades



