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Multiplicacion de numeros Racionales (Q)

Otra operacién definida con los nimeros racionales es precisamente la multiplicacién; esta

s . a c . . .
operacion considera que para Yo dos fracciones con b, d, diferentes de cero, se define el

T . . a c . s . . ..
producto o multiplicacidn entre las fracciones 5 Y7 como otra fraccién, con denominador distinto

de cero, obtenida mediante el producto de los numeradores y el producto de los denominadores

. a c axc . .
respectivamente; Esto es, > X == e CON b y d distintos de cero.

Definicién:
Para multiplicar fracciones se multiplican entre si los numeradores y entre si los denominadores;
en simbolos tenemos:

a c a_ ¢ axc b ., axc ac b .,
v(— —) € - X =-=— # 0; la expresioh — = — # 0; como preparacion a la
b'd Q b d bxd’ ( ! P bxd bd d ! prep

notacién de la multiplicacion algebraica

e bao

axc_
b d  bd’'d

iNB! La operacion multiplicacidon de nimeros racionales considera para el producto la Ley de los

signos de la multiplicacion vista en los numeros enteros

+ X + = +

+ X

— X + = —
X | — | = | +

Entonces para la multiplicacién ademas de la definicion se tendra en cuenta la ley de os signos de

la multiplicaciéon
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Veamos algunos ejemplos de multiplicacidn de fracciones

X

a.

N[w Nlw Nlw
X X
vl wvijco w1

Podemos obviar el planteamiento de la multiplicacion tanto en los numeradores como en los

denominadores y hacer el producto directo; veamos otros ejemplos directos; tenga en cuenta

24
35

24
35

3x8 - , , .
= o se multiplican entre si los numeradores y entre si los denominadores

los signos de las fracciones y la aplicacion de la ley de los signos de la multiplicacién.

e. (-3)>
f.(=3)x
e (-3)>
h (=3)x
(-5
i (=3)>
@ (=3)x
L (=5)
ONG

TELEFONOS: 8630947 Y 8626570

SYISENY

63
100

2

27

_ 8

~ 105

7\ _ 63
(%) =1
1 5
(%)==
1\ _ 8
(5_1_5
1\ _ 2
(=9)=7%
11 99
23 92
2 2
9~ 15
1\ _ 2
G)=-5
1\ _ 5
(=%
3 _ 12
D=5
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El nimero de fracciones es indiferente la definicion de la multiplicacién no cambia, como

tampoco la ley de los signos

Ejemplos:
1\ _4_2 8
q. (——) X=X==——
3/ 7775 105
1\ _4_2 1X4x2
(Yxixi-g2
3 7 5 3X7X5
1 4 2 8 . . T y
(— 5) XoXo=—1o Podemos obviar el planteamiento de la multiplicacién tanto en los

numeradores como en los denominadores y hacer el producto directo; veamos otros ejemplos
directos; tenga en cuenta los signos de las fracciones y la aplicacidn de la ley de los signos de

la multiplicacién.

13 7 11 1001
3 2 9 54
s. =X=X(—=)==—
7 5 11 385
3 2 9 13 702
t Ixix(-2) LA
7 5 11 23 8855
1 3 5 3 45
U =X=X=X[(—=)=—=—=
2 4 7 13 728

Como se puede comprobar el proceso de la multiplicacion de fracciones no cambia al amentar o

disminuir el numero de fracciones.
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SIMPLIFICACION DE FRACCIONES
Respecto de la simplificacion de fracciones, debemos recordar que en general una fraccién propia

o impropia es reducible cuando la podemos simplificar.

CRITERIOS DE SIMPLIFICACION
Recordemos los criterios de divisibilidad, los cuales son fundamentales puesto que:
a. Ayudan a encontrar con facilidad los divisores de un nimero
b. Sirven cuando tenemos que descomponer en factores primos o saber si un nimero es
primo o es un nimero compuesto
c. Permiten la simplificacién de fracciones propias e impropias cuando son reducibles

(cuando se pueden simplificar)

Divisibilidad por 2

Un ndmero es divisible por 2 cuando termina en 0O 6 en numero par”
(2,4,6,8,10,12,14,...,2n),n € N

Ejemplo.

38 es divisible por 2 porque termina en nimero par (8).

50 es divisible por 2 porque termina en 0

Veamos que, 25 no es divisible por 2 porque no termina en 0 6 en numero par,

(2,4,6,8,10,12,14,16,....,2n)n € N.

Divisibilidad por 3
Un numero es divisible por 3 cuando la suma de los valores absolutos de sus cifras es multiplo de

3(3,6,9,12,18....,3n)n €N

DANE: 125175000299 DIRECCION: AV BOLIVAR CALLE 18
TELEFONOS: 8630947 Y 8626570 PAG WEB: www.ieotjosejoaquincasaschia.edu.co
Pablo Vidal Beltran Galeano — Docente de Matematicas grados 10-01, 10-02, 10-03
Licenciado en Educacién Especialidad Matematicas, Fisica, Edumatica, Legislacién Educativa y Procedimientos



TED J0SE AU CAgs ~pre

INSTITUCION EDUCATIVA OFICIAL JOSE JOAQUIN CASAS

NIT: 800193355-9 RES: 03445 JULIO 31 DE 2003
Grado 701 — 702 Tema: Sistemas numéricos — Numeros Racionales Q

(notas del Docente) Contenido 4 - Actividad 4 — Rubricas

Ejemplos.
456 es divisible por 3 porque la suma de sus cifras4 + 5 + 6 = 15y quince es multiplo de 3
(3x5=15),ademds, 1+ 5 =6,y 6, es multiplo de tres

503, no es divisible por 3, porque la suma de sus cifras5 + 0 + 3 = 8y ocho no es multiplo

de 3.

43212 es divisible por 3 porque la suma de suscifras4 + 3 + 2 + 1 + 2 = 12 y doce es
multiplode 3 (3 X 4 = 12),ademas, 1 + 2 = 3y 3 es multiplo de tres

Divisibilidad por 4
Un ndmero es divisible por 4 cuando sus dos ultimas cifras de la derecha son ceros o forman un

multiplo de 4” (4,8,12,16,20 ...,4n),n € N

Ejemplos.

1200 es divisible por 4 porque sus dos ultimas cifras son ceros (00).

8436 es divisible por 4 porque sus dos ultimas cifras forman un multiplo de 4, (4 X 9 = 36).

43210 no es divisible por 4 porque sus dos ultimas cifras (10) no forman un mdltiplo de 4

Divisibilidad por 5

Un ndmero es divisible por 5 cuando terminaen 0 6 5.
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Ejemplos.
120 es divisible por 5 porque termina en 0.
8435 es divisible por 5 porque termina en 5.

432 no es divisible por 5 porque no terminanien O ni en 5

Divisibilidad por 6
Un numero es divisible por 6 cuando es divisible a la vez por 2 y por 3 o es multiplo de 6

(0,6,12,18,24,30,36, ...,6n),n €N

Ejemplo.
186 es divisible por 6 porque es divisible por 2 (termina en niumero par, seis, 6) y es divisible por

3 (lasumadesuscifras1l + 8 + 6 = 15 que es multiplo de 3).

8538 es divisible por 6 porque es divisible por 2 (termina en niumero par, ocho, 8) y es divisible
por 3 (lasumadesuscifras8 + 5 + 3 + 8 = 24 que es multiplode 3),ademas,2+4 =6, y

seis es multiplo de 3

4354 no es divisible por 6 porque, es divisible por 2 (termina en nimero par, 4) pero no es

divisible por 3 (la suma de sus cifras 4 + 3 + 5 + 4 = 16 que no es multiplo de 3).
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Divisibilidad por 7
Un ndmero es divisible por 7 cuando, separando la ultima cifra, multiplicandola por 2, restando

este producto de la otra parte del niumero y asi sucesivamente, da cero o multiplo de 7,

(0,7,14,21,28,35,....8n),n €N

Ejemplo.
336 es divisible por 7 porque separando su ultima cifra que es 6, multiplicdndola por 2, tenemos
12, restando éste 12 a 33 que es de la otra parte del nimero nos 21,y 21 es un multiplo de 7,

(7 x 3 = 21).

588 es divisible por 7 porque si aplicamos la regla en conjunto tenemos
58- (8 x 2) = 58 — 16
58 — 16 = 42, veamos que 42 es multiplode 7, (7 X 6 = 42)

Divisibilidad por 8
Un ndmero es divisible por 8 cuando sus tres ultimas cifras de la derecha son ceros o forman un

multiplo de 8, (0, 8,16, 24,32,40 ....8n),n € N

Ejemplo.
1000 es divisible por 8 porque sus tres ultimas cifras son ceros (000).
2568 es divisible por 8 porque sus tres ultimas cifras forman un multiplo de 8; 568 es multiplo

de 8;568 =8 x 71

DANE: 125175000299 DIRECCION: AV BOLIVAR CALLE 18
TELEFONOS: 8630947 Y 8626570 PAG WEB: www.ieotjosejoaquincasaschia.edu.co
Pablo Vidal Beltran Galeano — Docente de Matematicas grados 10-01, 10-02, 10-03
Licenciado en Educacién Especialidad Matematicas, Fisica, Edumatica, Legislacién Educativa y Procedimientos



TED J0SE AU CAgs ~pre

INSTITUCION EDUCATIVA OFICIAL JOSE JOAQUIN CASAS

NIT: 800193355-9 RES: 03445 JULIO 31 DE 2003
Grado 701 — 702 Tema: Sistemas numéricos — Numeros Racionales Q

(notas del Docente) Contenido 4 - Actividad 4 — Rubricas

4321 no es divisible por 8 porque sus tres ultimas cifras no son ceros ni forman un multiplo de

8; 321 no es divisible por 8; (321 entre 8 = 540.125).

Divisibilidad por 9

Un ndmero es divisible por 9 cuando la suma de los valores absolutos de sus cifras es multiplo de
9.

Ejemplo.

945 es divisible por 9 porque la suma de sus cifras 9 + 4 + 5 = 18 que es multiplo de 9.

8532 es divisible por 9 porque la suma de suscifras8 + 5 + 3 + 2 = 18 que es multiplo de
9.
4354 no es divisible por 9 porque la suma de sus cifras 4 + 3 + 5 + 4 = 16 que no es

multiplo de 9.

Divisibilidad por 10
Un numero es divisible por 10 cuando termina en 0.
Ejemplo.

120 es divisible por 10 porque termina en 0.

8435 no es divisible por 10 porque termina en 0.

Con base en los criterios de divisibilidad, veamos otros ejemplos de multiplicacion de fracciones

donde podemos simplificar
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Multiplicar
3.7 _4_5_ 420 o . . o
2 X3 X7 X5 =], tenemosuna fraccion impropia, reducible; entonces debemos simplificar.

Observemos que hay varias alternativas de simplificacidn; de hecho, quien va a simplificar es
quien decide, cémo iniciaria la simplificacion; sea, cual sea, el caso de inicio, lo que se debe tener

en cuenta, es que la simplificacidn es Unica.

420 42 - . o
0= 1o hemos dividido por 10 tanto el numerador como el denominador (hemos simplificado
un cero)

42 21 . . .

5= hemos sacado mitad tanto en el numerador y mitad en el denominador

21 7 . .

- =3 hemos sacado tercera tanto en el numerador y mitad en el denominador

7 1 . e . . , .

5= 35, hemos convertido la fraccién impropia en numero mixto.

4

220 _ 31soLucioN
120 2

Veamos otra forma: primero vamos a simplificar antes de multiplicar

Veamos que directamente se simplificé por 3, por 4, por 5y ya

Txox—_—wl= - obtenemos el resultado

7 1 . o . . .
3= 35, hemos convertido la fraccién impropia en nimero mixto.

220 _ 31s0LUCION
120 2
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Usted, puede multiplicar primero y luego simplificar o puede simplificar primero y luego

multiplicar.

Propiedades de Suma y la multiplicacién

Este cuadro comparativo sobre las propiedades de la suma y multiplicacion de numeros

racionales, tiene como finalidad, establecer no solamente las propiedades de cada operacién

sino, su afinidad y la definiciéon en simbolos de cada una de ellas. Las propiedades facilitan la

Operacionalidad y dan la oportunidad de entender mejor a cada operacion.

SUMA DE RACIONALES

MULTIPLICACION DE RACIONALES

Clausurativa

Clausurativa | V (b d) Q, ( ) €EQ

b+#0

b’ d
Conmutati v(a C)eQa+C ¢ Conmutati v(a C)eanc €2
onmutativa -, = ,—+ ===+ onmutativa —-,= ,mX— ==X -
b d b d d b b d b d d b
Vace)EQ v(ace)
Asociativa a +b<g+fe) (a N c) N e Asociativa a b( d'f ) (a c) e
— — — | =(- — — — — X —) X —
b d f b d f b d f b d/ f
a a a a a a
V-€Q,-+0=—,elceroesel . V-€Q, -X1=-,elunoesel
Modulativa b Q b b Modulativa b Q b b )
maddulo de la suma madulo de la multiplicacién
v %E Q, 3 —% € Q, llamado inverso v % €Q, EIZ € Q, llamado inverso
. a a\ _ T a b __
Invertiva aditivo, tal que -~ + (— ;) =0, con Invertiva multiplicativo, tal que - X~ =1,

cona,b#0
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PROPIEDAD DISTRIBUTIVA DE LA MULTIPLICACION CON RESPECTO A LA SUMA
Esta propiedad relaciona a la multiplicacion con la suma

La propiedad que relaciona la multiplicacién con la suma es precisamente la propiedad

Distributiva.

Vamos a aplicar la ley distributiva asi: multiplicamos S por cada uno de los sumandos. (A esto se

P
le llama distribuir el E')' luego, puedes sumar los productos.

3/(1 1 3 1 3 1 . . , 3
E(E + Z) = (E X 5) + (g X Z)' se distribuyd el = ahora efectuamos los productos planteados y

luego sumamos
31,1 3 3
f(ed) =202

s\2 4/ 10 20

E(l + l) _(3x20)+(10x3)

s\2 4/ 200 ’

E(l + l) _ 60+30'

5\2 4 200

31 1 N o o .

E(E + Z) = oo Simplificando abreviadamente por 10 tenemos
2(3+3) = =, SOLUCION

5\2 4 20

De acuerdo con esta propiedad, podemos sumar los nimeros dentro del paréntesis y luego
- 3 . . .
multiplicar por_ ; esto no siempre se logra hacer; sobre todo en planteamientos algebraicos,
geométricos, trigonométricos y analiticos; por esta razén se sugiere aplicar la propiedad

distributiva siempre; Cuando se puede hacer la suma y luego el producto, es la forma de
comprobar que hemos aplicado bien la propiedad distributiva;

3/1 1 3 442
() - (),
5\2 4 5 8
3/1 1 3 6
(-1
5 (z + 4) 5 8/’
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:G+3)=2x6),
: G + %) = 2 SOLUCION

En realidad, la ley distributiva se puede aplicar tantas veces como sumandos tenga el primer
factor y se sugiere aplicarla siempre que se plantee.

Veamos otro ejemplo:

Hallar el resultado de la siguiente multiplicacion de fracciones, aplicando la ley distributiva

(1 1) (1 4 1)

a b/\c d/

Este ejercicio plante una multiplicacién donde cada de factor, contiene sumas de fracciones;
entonces, vamos a aplicar la ley distributiva; observe que las sumas interiores en cada factor no

_— . o 1 1 .
son términos semejantes; vamos a distribuir a los sumandos oYy ,del primer factor, con todos
los sumandos del segundo factor, respetando la ley de los signos de la multiplicacién

1 1% /1 1 1 71 1y 71 1y 71 1+ ¢1+ Primero distribuimos a %, en rojo,
(E B 3) (E + E) B (;) (E) + (;) (E) B (E) (;) B (E) (E) con cada uno de los sumandos del
w segundo factor y luego distribuimos

1 .
L en azul, con dada uno de los sumandos del segundo factor, respetando la ley de los signos de

la multiplicacién. Realizando las multiplicaciones tenemos:

(-2)(E+D) =2+ & soweion

Veamos un ejemplo numérico mas

Hallar el resultado de la siguiente multiplicacién, aplicando la ley distributiva

2 1 1 1 2 .
(§+ E) (E_ Z+ ;) =, Como, en el primer factor, hay una suma con dos sumandos, debemos

aplicar la ley distributiva, dos veces; debemos distribuir 5 con todos los sumandos del segundo
. . . 1
factor; luego debemos distribuir a S con todos los sumandos del segundo factor
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Analicemos: (en su cuaderno vaya realizando el ejercicio paso a paso y compruebe los resultados

que se estdn obteniendo; haga las operaciones con papel y lapiz)

(Z+l)(l_l+3) = (le) - (Exl) + (Exz) + (lxl) - (lx3)+ (EXE); efectuando
3 5/\2 4 7 372 37 4 377 572 57 4 577

los productos parciales del segundo miembro y simplificando las fracciones reducibles, tenemos:

(E + l) (l 2 + Z) = (1) - (1) + (i) + (L) - (i) + (i), realizando la suma de fracciones
3 5/\2 4 7 3 6 21 10 20 35

y simplificando obtenemos

(1) (1) + (4) + ( 1) (1) + (2 ) __882000—-441000+504000+264600—132300+151200
3 6 21 10 20 35) 2646000 !

()-0+G)+ () -G+ (&) = e

(l) — (l) + (i) + (i) — (i) + (i) = 12285, hemos dividido abreviadamente por 100;
3 6 21 10 20 35 26460
(1) — (1) + (i) + (i) — (i) + (i) = ﬂ, hemos sacado quinta
3 6 21 10 20 35 5292
(1) — (1) + (i) + (i) — (i) + (1) = ﬂ' hemos sacado tercera
3 6 21 10 20 35 1764
(l) - (l) + (i) + (i) - (i) + (i) =2 hemos sacado tercera
3 6 21 10 20 35 588
(1) — (1) + (i) + (i) — (i) + (i) =22 , hemos sacado tercera
3 6 21 10 20 35 196
(1) — (1) + (i) + (i) — (i) + (i) = E, hemos sacado séptima; entonces
3 6 21 10 20 35 28
2, 1\(1 1 2 13 2
(G+3)(3-3+3) =5 SOLUCION
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ECUACIONES

En la multiplicacién también se plantean otro tipo de ecuaciones son ecuaciones de la forma

X

C . ./ o .
X =—,con b,d + 0; recuerde que, el denominador de una fraccién, tiene que ser siempre

o TIa

iferente de cero

. . . a c
Si despejamos a x, de la ecuacion , Xx=-,con b,d + 0,tenemos

b .
X =- X-;con d,a # 0; recuerde que cuando se traslada un factor del numerador del primer

<
d
miembro de la igualdad al segundo miembro de la igualdad, este término pasa al denominador
del segundo miembro de la igualdad y si el término esta en el denominador del primer miembro

de la igualdad, este término, pasa al segundo miembro de la igualdad al numerador;

b . b
V(E,;)EQ, gxxzf,conb,d # 0, susoluciénes x = Xz,cond,aio

£
d d

Ejemplos:

L1 1
Dada la ecuacion " XX = 5 hallar el valor de x

SOLUCION
1 1 .
- XX =- Despejando a X, tenemos:
4 5

1 4
X =- X-,dedonde

5 1

4 2
x=c, SOLUCION
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2 5
Dada la ecuacion 3 XY =12, hallar el valor de y

w N

5 . -
Xy==> despejando a y, de la ecuacion obtenemos:

5 3 AT ,
y=- X3 efectuando la multiplicacion de fracciones tenemos

y = 2> SOLUCION
14

Otro ejemplo

., 5 4
Dada la ecuacién . X Z= 5 hallar el valor de z

5 4 . .
cXz=3 despejando a z, de la ecuacién obtenemos:

4 _ 6 e .
z=7 X¢ efectuando la multiplicacién de fracciones tenemos

24
y = E ) sacando tercera tenemos:

y = = SOLUCION

Otro ejemplo

., 2 3
Dada la ecuacion m X 5= hallar el valor de m
mX

3 . .
== despejando a m, de la ecuacién obtenemos:

m =

Nlw o oIN

9 e .

X efectuando la multiplicacion de fracciones tenemos
27 - .

y=2; convirtiendo a mixto nos da:

y = 1 SOLUCION
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Consideremos un ejemplo donde se incluye una combinacién suma y multiplicacidn, con el fin de
recordar las ecuaciones vistas en la suma, y las ecuaciones vistas aqui en la multiplicacién

.z 2 1 4
Dada la ecuacion SXPto=1, hallar el valor de p

2 1 4 . .z
;XPto=7 despejando a p, de la ecuacion obtenemos:

2 4 1 . 1 1

SXP=1"%, hemos trasladado primero el sumando +E' debe pasar -

2 9 . . . - . .
SXP =, realizamos la suma de fracciones (una fraccién positiva con una fraccién negativa)

9 _ 3 2 3 e,
p=c X o hemos trasladado el factor 3 debe pasar; efectuamos la multiplicacion

p = 2L SOLUCION
110

iNB! En las expresiones siguientes, analice que podemos quitar el signo por (X)

2 . 2 ‘s 2

a. —IXp se escribe —3P o también —?p
4 . 4 .y 4m

b. > Xm se escribe -m o también —
9 . 9 .z 9y

(o X — se escribe — o también =
Yy X 1Y 11

1 . 1 ‘s z

d —zX 3 se escribe — 32 © también — 3

Conviene que haga bastantes ejercicios sobre resolucién de ecuaciones.
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Division de niumeros racionales

La divisién de fracciones, es un caso particular, de la multiplicacién si consideramos que toda
fracciéon posee un inverso multiplicativo. Dicho de otro modo, toda division puede ser
transformada en una multiplicacién, si cambiamos una fraccién por su inverso multiplicativo;

Veamos:

. fa c a c a d .
Si (3’5) € Q, entonces 5 = 2= X ., con b,c,d + 0 ;recuerde que todos los denominadores

. . - d .

de las fracciones deben ser siempre distintos de cero. Tenga en cuenta que Zse llama el inverso
T . c

multiplicativo de p

Para dividir fracciones, se calcula el inverso multiplicativo de una de ellas y se efectua la

multiplicacidn entre ellas; si se puede simplificar, el resultado, se debe simplificar.

Ejemplos:

Hallar el resultado de las siguientes divisiones entre fracciones

4 3 _4_5 5 . e 3
1. -+ =7 X3, tengaencuentaque: es el inverso multiplicativo de z

4 .3 _ 20 <

-+ == —SOLUCION

75 21

3 .13 _2 2 . o 1
2. —+-=—X-,tengaen cuenta que - es el inverso multiplicativo de -

11 "2 1171 1 2

3 .16 <

— + == —SOLUCION

1~ 2 11

5.3 3 4 4 . Lo 3
3. —+-=—X-,tengaen cuenta que - es el inverso multiplicativo de -

8 4 11 3 3 4

5.3 12 . ..

- + == —, simplificando tenemos

8 4 33

5.3 4 p

-+~ = —SOLUCION

8 4 11
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La division de fracciones tiene otro método llamado el método de las diagonales; este método
consiste en multiplicar el primer numerador por el segundo denominador y dejar ese resultado
como numerador y luego multiplicar el primer denominador por el segundo numerador y dejar
este resultado como denominador. En general este método se emplea menos que el del inverso
multiplicativo.

Ejemplos:

Hallar el resultado de las siguientes divisiones de fracciones

4X5

=73 " 3 _4x5
7 s,

20 2
= — SOLUCION 4 3 a0 .
21 7+ ¢ =37 SOLUCION

9 4 9%x13

2 UG e 9, A 9x13
4 117 11x4

44 4,3 _ 117
7

= 22 soLUCION
44

7 .9 _ 7x23
13 23 13x9
7 9 161
13~ 23 117

7.2 - 1* soLuciON
117

En este método, se debe tener en cuenta que, el numerador corresponde a la multiplicaciéon de
los términos de la diagonal descendente y el denominador corresponde a la multiplicacion de los
términos de la diagonal ascendente.

Debe tener cuidado de hacer bastante ejercicio para no confundir el procedimiento
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POTENCIACION EN LOS NUMEROS RACIONALES

Recordemos que, la potenciacion es en general, una multiplicacion, donde todos los factores son
iguales. Sus tres elementos son base, exponente y potencia. La base es un nimero racional (una

fraccion), el exponente es un nimero natural (N) y la potencia es otro numero racional (una

fraccion). De esta manera podemos establecer que si V % € Qyn €N, entonces:
(a)" a a a a a a
-] ==X=X—=-X=-X—=-X..X—
b b b b b b b
n veces

T
b_ ase

n = exponente, n € N
a n
(3) = potencia

Recuerde que toda expresidn que tenga base y exponente se llama potencia. También se llama
potencia al resultado de la operacion potenciacion

De la misma forma que se explicd en los nUmeros naturales, nUmeros enteros, ahora en los
numeros racionales (numeros fraccionarios), la base es el nimero que se multiplica por si mismo,
tantas veces como indique el exponente; el exponente es el niUmero escrito en la parte superior
de la base y que indica las veces que se debe multiplicar por si misma la base y la potencia es el
resultado de la operacién.

Ejemplos

También
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1.1 1.1 _1_1_ 1 1\’
2. —X=-X=X=-X-X=X= (—)
4747474747474 4
N* 2 2 2 2
3. (— ==X=-X=X=
5 55 575
3
3 3 3 3
4. (L) =2x2ixd
11 117117 11
2
3 3 3
5. (—) =343
7 777
1 1 1_1_.1 1\°
6. —><—><—><—><—=(—)
272727272 2
4 4 4 4 4 4 4\ 6
7. —><—><—><—><—><—=(—)
9797979799 9
C10 C (o] (o] C (o] (o] C C C C
8 (—) =X XX XXX X X=X =
d d"a"a"a"a"a"a"a"a " a

PROPIEDADES DE LA POTENCIACION EN LOS RACIONALES

Con los numeros racionales, las propiedades de la potenciacion no cambian; esto es, son las
mismas propiedades que vimos en la potenciacion de los nimeros naturales y de los nimeros
enteros.

1. Producto de potencias de la misma base
Para multiplicar potencias de la misma base, se deja la misma base y se suman los
exponentes; en simbolo tenemos:

n m
Si, (g) y (g) , son potencias de la misma base y m,n € N, entonces:

(a)
b

() () =
Ejemplos:

a. 35 X 32 X 33 X 35 — 35+2+3+5
35%x32x33%x3%>=31
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b. b?> X b X b® x b = p>*H1t6+1
b?>x b X b®x b =p1°

Producto de potencias del mismo exponente
Para multiplicar potencias del mismo exponente, se multiplican entre si las bases y como
exponente se deja el mismo de las potencias:

m m
Si, (E) y (5) , son potencias del mismo exponente, y m € N entonces

G )

m m m
@ = 69
Ejemplos:

a. 4°x3°%x2°x5°=(4x3x%x2x5)5
4% x 3% x 2% x 5% = (120)°

b. b2xc?xd?xe?=(bxcxdxe)?

Potencia de una potencia
Para elevar una potencia a otra potencia, se deja la misma base y se multiplican entre si

los exponentes.
n

. fa\™ . a\™
Si, (Z) es una potenciay n € N, entonces ((3) )

Ejemplos:

o ((O)) -0
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4. Exponente cero
. a . , ,a
Toda fraccidn > elevada a la cero, es igual a uno si y solo si > 0

. fa\™ ) O .
Si, (E) es una potenciay m = 0, entonces (Z) — 1 con Sy 0
iNB! La expresion 0° no se admite en matematicas;

Si el exponente es cero, entonces la base es distinta de cero v si la base es cero, entonces el
exponente es distinto de cero.

., a . o
iNB! La expresién 5 Mo se admite en matematicas;

Ejemplos:

5. Potencia de una fraccion

Para elevar una fraccion a una potencia, se eleva tanto el numerador, como el

denominador a la misma potencia.

a a\" a® . 2 a a\"
V;EQVYLEN,(;) = o también b—_(—)

n

Ejemplos:

" \3/ T 38

g2 82
112 (11)
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Recuerde que en medio de dos numeros racionales existen infinito nimero de nimeros
racionales

. a c . .« , o .
Si, Y=, son fracciones, entonces, la fraccidn que estd en la mitad de las fracciones dadas se

encuentra sumando las fracciones y dividiendo entre 2

SaES]

+
2

ISH oY

. . . 1 1
Ejemplo hallar dos fracciones que estén entrec y -

Procedimiento: Sumamos las fracciones y dividimos entre dos

1 1 7
__+__ —_—
22 = %; al entero 2 se le coloca como denominador uno y tenemos
1,17
52 = 12 ; hacemos producto de extremos como 1.1 7

2 2 =ts 10

1 ) . 5 2 :_1[} medios| axt

numerador y producto de medios como denominador 2 extremos
1.1 1
§+E 7 ., . H 1 1
=5 esta fraccion esta entre las fracciones i A~

Podemos encontrar con este procedimiento infinitas fracciones en medio de dos fracciones;
esto nos establece la densidad de los niumeros racionales

Puede preguntar las veces que sea necesario lo que no entienda, pero primero debe estudiar los contenidos y los
ejemplos. Todas las practicas, ejercicios, actividades, evaluaciones y talleres deben enviarlos al correo

electroénico del Docente pablovidalbeltran@gmail.com

Fin de la sumay resta,
. multiplicacion, divisiony
La clave es leer y practicar potenciacion
de nameros racionales.
Es su deber estudiar y aprender estas
notas de clase, consignarlas o

pegarlas en su cuaderno
Resuelva las actividades y entréguelas en las
fechas dadas por el Docente
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Actividad operaciones con numeros racionales

Esta actividad debe ser resuelta en el cuaderno, copiando el punto y resolviendo enseguida, mostrando el
planteamiento, procedimiento, operaciones y simplificaciones si es posible. Las fracciones impropias irreducibles se

deben convertir a nUmero Mixto.

1. Hallar el resultado de cada una de las siguientes operaciones con fracciones

1.2 _11_5
Q. —X=X—X=-=
3 3 3 3
Solucién
1 2 11 5 1X2X11X5
SX =X —X-—=—
3737 3 737 3x3x3x3
1 2 11 5 110
SX =X —=X-=—
37373737 81
1 2 11 5 29 .z
=X =X =X==1=Solucién
3737373 81
7 9 19 1 4
b, = X=X=X=X-=
57575 757 s
4 7 9 2 1
C. —X—X—X—X—=
217217217 217 21
4. 3 5
¢ (9x@)x(-)-
5 4 2
1 3 11
e (-3)x(=3)x(-%)
2 7 23

2. Hallar el resultado de cada una de las siguientes operaciones con fracciones

1.3
4 s
SOLUCION
1.3 143 SESELINVERSO MULTIPLICATIVO DE 3
4 5 4 3 3 5
1.3_5
4 5 12
b 1aS5.1.7_
3 4 2 11
1 7 3 2
C. —+s+i+==
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3. Resolver las siguientes ecuaciones

a.

e.

f.

4
XX=-=-

X X

4
7 5

SOLUCION

N A

= —despejando a x

=
Il
|y cle
X
BN g

=
I
<)

=
|
QNN

SOLUCION

[SERN

x=1

4. Expresar como una sola potencia (no halle el resultado)

32
52
32 3\ 2 .
== (g) SOLUCION
85

75
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5. Hallar el resultado mostrando el proceso

- ()

SOLUCION
<3>4_3X3x3x3
5/ 5757575

o

o ()6 <) x ()" =
() G < () % () < ()=
() %6 %) *() =

o

4 () x () x () x ()=
- (@) -
- () -
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Nombre del estudiante:

GRADO:

CRITERIOS

Superior

Alto

Bésico

Bajo

DESEMPENO

D
ef

PRESENTACION

El cuaderno y/o taller muestra una
muy correcta presentacion en
cuanto a limpieza y claridad.
Contiene: Portada, programacion,
Separador de bimestre, Separador
de logro y actividades propuestas
de manera estética y creativa

El cuaderno y/o taller muestra una
correcta presentacion en cuanto a
limpieza y claridad

Contiene: Portada, Separador de
bimestre

Separador de logro y actividades
propuestas sin muestras de
creatividad

El cuaderno y/o taller muestra una
presentacion poco correcta en cuanto a
limpieza y claridad

Faltan parametros generales (Portada,
Separador de bimestre, Separador de
logro y actividades propuestas)

El cuaderno y/o taller muestra una
incorrecta presentacion en cuanto a
limpieza y claridad.

Carece de pardmetros basicos
establecidos

El cuaderno presenta todo el
contenido aprendido en clase, con
notas, con palabras del maestro,
todos los ejercicios y las tareas.
La informaci6n esta organizada de

El cuaderno casi siempre presenta
todo el contenido aprendido en
clase, con notas, con palabras del

En el cuaderno falta mucha
informacion del contenido aprendido
en clase, con notas, con palabras del

En el cuaderno NO hay informacion
del contenido aprendido en clase, sin

ESTRUCTURA maestro, todos los ejercicios y las maestro, todos los ejercicios y las 3
manera temporal. tareas tareas notas, sin palabras del maestro, faltan
L5 @R EES g'raf|cos S Los diagramas y graficos estan Los pocos graficos representados son EUICE 25 GEIGEs [ e
representados debidamente A
e - representados dificiles de entender
utilizando herramientas
pertinentes.
El trabajo es presentado de una El trabajo es presentado de una El trabajo es presentado de una manera ) EIEEETD Gel TR e
. . : desordenado.
DESARROLLO manera clara y organizada que es manera clara y organizada que es clara y organizada pero algunas veces - a
- P =~ e - El trabajo no esta claro y es
DE siempre facil de leer. por lo general facil de leer. dificil de entender. desoraanizado. Es dificil saber cual es
ACTIVIDADES Las actividades propuestas estan La mayoria de actividades estan Presenta al menos el 60% de las Y :

completamente desarrolladas.

desarrolladas

actividades desarrolladas

el procedimiento realizado para llegar
a los resultados si los hay
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RUBRICA PARA RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION.
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Autoevaluacion

Nombre del estudiante: GRADO:
CRITERIOS Superior Alto Basico Bajo 11 111 | DEF
Reconoce parcialmente los datos, Reconoce los datos,
Reconoce todos los datos, conceptos, Reconoce todos los datos, conceptos, y L L
IDENTIFICA proposiciones necesarias para la solucién algunas proposiciones conceptos, proposiciones, conceptos, proposiciones
D . » L incluidos aquellos irrelevantes irrelevantes para la solucion
del ejercicio. necesarias para la solucion del ejercicio. quetios I e
para el ejercicio. del ejercicio.
L . Comprende parcialmente las Se le dificulta comprender
Comprende totalmente las condiciones, | Comprende las condiciones, postulados y| prende p L P
. e . condiciones, postulados y las condiciones, postulados
INTERPRETA postulados y teoremas necesarios para la teoremas basicos necesarios para la n 3
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios teoremas_necesar_ws para k y teorema_s necesarios para
’ ' resolucion de ejercicios. la resolucion de ejercicios.
ELABORA Desarrolla el ejercicio de manera Desarrolla el ejercicio de manera Desarrolla el ejercicio de manera | Omite los procesos para la
metodica y completa. completa. incompleta. resolucidn del ejercicio.
Comprueba satisfactoriamente la . Comprueba el resultado del Omite la comprobacion del
. - . Comprueba la coherencia del resultado Lo - :
EVALUA coherencia del resultado obtenido en el - L ejercicio desarrollado, sin resultado obtenido en el
S obtenido en el ejercicio. . Lo
ejercicio. coherencia. ejercicio.
. L . aa Justifica parcialmente los procesos| Omite la justificacion de los
Justifica los procesos de resolucion del Justifica los procesos de resolucion del parct LS J L
ARGUMENTA de resolucion del ejercicio con procesos de resolucion del

ejercicio con coherencia y seguridad.

ejercicio con coherencia.

coherencia.

ejercicio.
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Nombre del estudiante:

GRADO:

Autoevaluacién

CRITERIO

5 SUPERIOR

4 ALTO

3 BASICO

1BAJO

DEF

Orden y Organizacion

El trabajo es presentado de una manera
ordenada, clara y organizada que es facil
de leer.

El trabajo es presentado de una manera
ordenada y organizada que es, por lo
general, facil de leer.

El trabajo es presentado en una manera
organizada, pero puede ser dificil de
leer.

El trabajo se ve descuidado vy
desorganizado. Es dificil saber qué
informacidn estd relacionada.

Diagramas y Dibujos

Los diagramas y/o dibujos son claros y
ayudan al entendimiento de los
procedimientos.

Los diagramas y/o dibujos son claros y
faciles de entender.

Los diagramas y/o dibujos son algo
dificiles de entender.

Los diagramas y/o dibujos son dificiles
de entender o no son usados.

Estrategia/Procedimientos

Por lo general, usa una estrategia
eficiente y efectiva para resolver
problemas.

Por lo general, usa una estrategia
efectiva para resolver problemas.

Algunas veces usa una estrategia
efectiva para resolver problemas, pero
no lo hace consistentemente.

Raramente usa una estrategia efectiva
para resolver problemas.

Comprobacién

El trabajo ha sido comprobado por dos

compaiieros de clase y todas las
rectificaciones apropiadas fueron
hechas.

El trabajo ha sido comprobado por un
compafiero de clase y todas las
rectificaciones apropiadas  fueron
hechas.

El trabajo ha sido comprobado por un
compafiero de clase, pero algunas
rectificaciones no fueron hechas.

El trabajo no fue comprobado por
compaiieros de clase o no hubo
rectificaciones.

Terminologia Matematica y
Notacién

La terminologia y notacidén correctas
fueron siempre usadas haciendo facil de
entender lo que fue hecho.

La terminologia y notacidén correctas
fueron, por lo general, usadas haciendo
facil de entender lo que fue hecho.

La terminologia y notacion correctas
fueron usadas, pero algunas veces no es
facil entender lo que fue hecho.

Hay poco wuso o mucho uso
inapropiado de la terminologia y la
notacion.

Conclusién

Todos los problemas fueron resueltos.

Todos menos 1 de los problemas fueron
resueltos.

Todos menos 2 de los problemas fueron
resueltos.

Varios de los problemas no fueron
resueltos.

Conceptos Matematicos

La explicacion demuestra completo
entendimiento del concepto matematico
usado para resolver los problemas.

La explicacién demuestra entendimiento
sustancial del concepto matematico
usado para resolver los problemas.

La  explicacion  demuestra  algun
entendimiento del concepto
matematico necesario para resolver los
problemas.

La  explicacion  demuestra  un
entendimiento muy limitado de los
conceptos subyacentes necesarios
para resolver problemas o no estad
escrita.

Evaluacién de la solucién
obtenida/verificacién

La respuesta es razonable y ademas
satisface lo establecido en el problema.

La respuesta es razonable pero no
satisface del todo lo establecido en el
problema.

La respuesta es razonable pero no
satisface lo establecido en el problema.

La respuesta no es razonable y ademas
no satisface lo establecido en el
problema.

Elementos de trabajo

Cumple con todos los requerimientos
exigidos para la actividad; hoja
cuadriculada de examen, juego de
escuadras, lapiz, calculadora y demas

Cumple con los requerimientos bésicos
para la actividad; hoja cuadriculada de
examen, juego de escuadras, lapiz,
calculadora y demas

Cumple con los requerimientos para la
actividad; hoja cuadriculada de examen,
juego de escuadras, lapiz, calculadora y
demas

No cumple con los requerimientos
minimos para el desarrollo de la
actividad
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