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;Puedes pensar en una cirugia sin anestésicos ni
antisépticos, en aviones y naves espaciales sin alea-
ciones ligeras y combustibles especiales, en los ves-
tidos sin los colorantes, o en estructuras para
puentes sin hierro y cemento? Gran parte de estos
avances son el resultado del desarrollo y aplicacion
de la quimica. | -

1. HISTORIA DE LA QUIMICA -

No seria acertado que comenzaras a estudiar la qui-
mica sin antes conocer algunos de los eventos que
dieron origen a esta ciencia. Por esta razon, te vamos
a describir de forma muy breve algunos hechos que
formaron la base de la quimica como ciencia.

1.1 Epoca primitiva

Cuando el hombre descubri6 el fuego, la humanidad
comenz0 a provocar transformaciones en los mate-
riales: a cocinar los alimentos, a fabricar utensilios
en barro y a trabajar con mayor eficacia algunos . ..+ 4o tratar los metales. :
metales. B
Los primeros metales conocidos fueron el cobre y

el oro, que se encontraban directamente en la natu-
raleza. Con ayuda de herramientas, estos metales
podian aplanarse y formar laminas sin que se rom-
pieran.

Mas tarde, se descubrid que al combinar estafio con
cobre se formaba una mezcla muy resistente a la que

se llamé bronce v que se utilizaba para fabricar
armas y corazas. El uso de esta aleacién marco la
Edad del bronce (2500 a 1000 a.GC.).

Posteriormente, se descubrid el hierro. En un prin-
cipio, el hierro era bastante escaso en la naturaleza

v el procedimiento para extraerlo muy dificil, ya que
para fundirlo se necesitaban temperaturas altisimas,
imposibles de lograr en esa época. Con el dominio

del fuego fue posible fundir el hierro y su uso masi-

vo marco otra época histérica: la Edad del hierro
(900 2 500 a.C.).

Hacia el afio 800 a.C. ya se encontraban bastantes oo, oo 0o egipcia (3100-332 a.C.) no sélo se destacd en

desarrolladas 13?’ artes - e fueron los Eglpt‘:liils la metalurgia, también desarrollaron técnicas para fabricar el vidrio
los que sobresalieron, especialmente en la extraccion v la cerdmica; para extraer pigmentos minerales e infusiones

de metales como cobre, plomo, oro y plata (fig. 2). - vegetales, y para elaborar pan y cerveza.
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1.2 La alquimiay la piedra filosofal

Muchos afirman que la palabra “alquimia” viene
del arabe y puede ser dividida en el articulo “al”
y el término “chemia”, que significa “tierra o
suelo negro”, refiriéndose a las oscuras tierras
de Egipto donde los arabes aprendieron los
secretos de la misteriosa ciencia.

Por otra parte, los alquimistas griegos plantea-
ron la existencia de un héroe llamado Chemés,
Chimés o Chymés considerado como profeta.
La labor alquimista se centraba en tres facetas:
primero, la blisqueda de 1a piedra filosofal en
presencia de la cual todos los metales podian ser
convertidos en oro; en segundo lugar, el descu-
brimiento del elixir de larga vida, imaginado
COmo una sustancia capaz de evitar la corrupcion
de la materia; y, por tltimo, la consecucién de la
“gran obra” cuyo objetivo era elevar al propio
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alquimista a un estado superior de existencia.
Aunque los trabajos de los alquimistas fueron
infructuosos en estas busquedas, produjeron

innegables progresos en la quimica de laborato-
Iio puesto que prepararon un gran nimero de
sustancias nuevas, asignaron simbolos a 1as sus-
tancias que empleaban (fig. 4), perfeccionaron
muchos instrumentos y desarrollaron técnicas
que constituyeron la base de nuevas investiga-
clones.

1.3 La iatroguimica

A pesar de tener cada vez menos credibilidad,
los esfuerzos de los alquimistas se encaminaron
hacia la preparaciéon de drogas y remedios.
Segun el alquimista Paracelso (1493-1541), la
misiérr de la alquimia era la curacién de la
enfermedad. Estos esfuerzos dieron origen a la
iatroquimica o arte de curar basandose en
extractos vegetales y otros preparados (fig. 5).
1Los iatroquimicos creian que los farmacos te-
nian el principio activo y la virtud necesarios
para reestablecer el equilibrio en el cuerpo que
lo habia perdido.

Sin embargo, fue el inglés Robert Boyle (1627-
1691), apodado el quimico escéptico, quien
reformo la quimica. Para Boyle, el quimico debia
dedicarse a establecer la composicién de las
sustancias y aceptar inicamente las teorias que
tuvieran pruebas experimentales suficientes.

-

CONOCIMIENTOS BASICOS |

R S— ey

FIG. 3 Laboratorio alquimico pintado por Johannes Stradanus en 1570.
El uso de alambiques para destilar fue una de las principales técnicas

gue usaron los alguimistas.

FIG. 4 Los simbolos alguimistas reflejan una estrecha relacion entre los
astros del espacio y lo terrestre.
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FIG. 5 Los iatroguimicos practicaban el arte de curar las enfermedades con
vegetales. Coleccion de potes de remedios que eran

extractos minerales
utilizados en Europ
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1.4 La teoria del flogisto

Los quimicos de la época de Boyle, trabajaron con el
fenémeno de la combustion y aclararon algunas
ideas en relacién con este fendmeno. Fue entonces
que Georg Stahl (1660-1734) propuso la teoria del

flogisto, segin la cual toda sustancia combustible,
como la madera, contiene un principio inflamable,
denominado flogisto; durante la combustion se des-
ﬁrende el flogisto acompafiado de luz y calor y
queda un residuo, la ceniza o cal del cuerpo combus-
tible (fig. 6). Cuanto més inflamable es el cuerpo,
mas rico en flogisto es el cuerpo. De acuerdo con
esta teoria la combustion podria expresarse en una
ecuacion, en la cual, los términos del lado izquierdo
representan los reactivos y los del lado derecho los
productos, de esta manera:

Cuerpo combustible — Cal (cenizas) + Flogisto

Posteriormente, Antoine Laurent Lavoisier (1743-
1794) empez6 a experimentar con la combustion,
midiendo la masa de las sustancias antes y después

c’fé B.I"dﬂl"

FIG. 6 £l metal magnesio arde en el aire y deja una ceniza blanca
que corresponde al oxido de magnesio. Segiin la teoria del flogisto,
el éxido seria la “cal” del metal.

Sobre la base de sus observaciones, Lavoisier recha-

70 la teoria del flogisto y planteé una sorprendente

explicacion: la masa de las sustancias que se queman
es la misma que la de las sustancias que se producen

durante la combustion, solo hay transformacion de
unas en otras.
Lavoisier postuld que cuando una sustancia se

quema se combina con el gas oxigeno presente en el
aire y quedan como residuos cenizas y gases.

Cuerpo combustible + Oxigeno — Cenizas + Gases

En sus investigaciones, Lavoisier logro disipar la ambi-
giiedad con que se gntendian las transformaciones de

. ™ - # .
la materia, haciendo un gran aporte a la quimica.

1.5 La quimica moderna

Desde el siglo XV hasta hoy, muchos han sido los
investigadores interesados en comprender las trans-
formaciones que experimenta la materia y cémo
p}ﬂvﬂcarlas En el sfglm XX se establecen la teoria
atomica y la teoria del enlace considerados 10s moto-
ras de la qmmma actual

FIG. 7 Retrato de Antoine Laurent Lavursrer y su esposa, pintado
por J.L. David, en 1788. Por sus aportes al campo de la investigacion
quimica, es considerado el padre de la guimica moderna.

mercuno es téxico, y en grandes cantidades es letal.

En la antigiiedad, las damas de la aristocracia se pintaban los labios con cinabrio,
sin saber que se estaban envenenando poco a poco. Los quimicos de hoy saben
qgue el cinabrio es sulfuro de mercurio, un mineral de color rojo que, al calentarse,
desprende vapores que luego se condensan formando gotitas de mercurio. El
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La quimica se divide en diferentes dreas o ramas
de acuerdo con el campo de estudio al que se dedi-
que. En el siglo XIX se establecieron dos ramas fun-
damentales: la quimica organica y la quimica
inorganica. Sin embargo, durante la primera
mitad del siglo XX se establecieron varias subdivi-
Siones.

OUIMICA INORGANICA

La quimica inorganica dedica sus esfuerzos al estu-
dio de los elementos metalicos y no metalicos y de
sus compuestos, asi como de los métodos para sepa-
rar e identificar esos compuestos. Las propiedades

de elementos ttiles industrialmente, como el hie-
110, el cobre, la plata, el oro y el silicio, también son
objeto de estudio de esta rama. .

La quimica analitica se encarga de determinar la

composicion de las sustancias o analisis cualitativo,
y de establecer la cantidad en gue se encuentran o
analisis cuantitativo. Actualmente, esta clase de
analisis se realiza mediante instrumentos de preci-
sion muy sofisticados, los cuales producen datos
muy precisos.

R100BImIea

La bioquimica relaciona los fenémenos quimicos

lar los misterios de la genética molecular.

que ocurren en los organismos como el proceso
de la fotosintesis, la respiracién animal, etc. La
bioquimica encamina sus esfuerzos hacia 1a des-
cripcidn detallada de los misterios celulares, la
gstructura e importancia de los acidos nucleicos
ADN y ARN, y de alguna manera intenta deve-

189

Escaneado con CamScanner



