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1.LOGROS:
* Reconoce y diferencia el concepto de derivada
* Calcula las derivadas de funciones teniendo en cuenta sus propiedades

TEMAS Y SUBTEMAS

2. DERIVADAS DE FUNCIONES

NOCION DE DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO.

Seauna funcion y = f(x) , apartir de ella se puede definir otra funcién, y' = f'(x) llamada "derivada

de f(x), que va a jugar un papel fundamental en todo el Calculo Infinitesimal, tal como vamos a ir viendo en éste y
en posteriores temas.

Pero comencemos por la definicion de derivada en un cierto punto, digamos x = x,, delafuncion y = f(x)es:

Jlxg +2) - Fixg)
k

£ x) =lim

Suponiendo que este limite exista (en cuyo caso se dice que f es derivable en x, ). A esta cantidad h se la llama
"incremento de x", en muchas ocasiones se la suele representar como D, (recuerde por ejemplo en Fisica el
concepto de "incremento de temperatura”, etc.), y puede ser tanto positiva ("incremento positivo") como negativa
("decremento"). Hemos dado la definicion de la derivada en un punto, es decir, f(x,) , lo cual representa un valor
numeérico.

EJEMPLO 1: Para la funcion y = x?, vamos a hallar su derivada en cierto punto x = a. y = d?,

Segun la definicion de arriba tendremos:

7@y =lim

LR

flath) - fla) . la +h)* -a’
k

k=D 2

Observe como hemos sustituido en f(a + h) su valor para este ejemplo, (a + h)? asi como en f(a) el valor
correspondiente, a®. Finalmente tenemos que hallar el consiguiente limite que por regla general suele tener la forma
indeterminada 0/0, pero nosotros debemos operar en él para eliminar la indeterminacién:

'@ =i a2+2ah+h2—a2_l, 2ah+h2—1' h(2a+h)
fila) = o h R = k%% h B

lim2a+ h=2a+0=2a
h—-0

La derivada en el punto x = a de la funcion y = x* es y’' = 2a. Es decir, por ejemplo:

Fl(2)= 22 = 4,
F'(3)= 23 =6,
fl(4)= 24 =8,

Para lafuncion y = x?, podemos decir que existe derivada en todos sus puntos, posteriormente se define
la funcion derivada de y = x?como lafunciony’ = 2 x.
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EJEMPLO 2. Aplicando la definicion de derivada en un punto, hallar la derivada de
la funcién
f(x) =x*+7x+ 2Enelpuntoa = 4

fla)=a*+7a+2

f'(x) = l,f"(l) w Entonces la derivada seria la siguiente:

(a+h)?+7(a+h)+2—(a

. 2+7a+2 .
f'(a) = Lim 3*2) | a funcién incrementada en h
-

h
. a’+2ah+h?+7a+7h+ 2—a?-7a-2 . .

f'(a) = Lim ah 2~ Desarrollando el binomio
N
. 2ah+h?+7h \ n(2a+h+7

f'(@) = lim =—"2= lim h2ath*7)  Cancelando h y sumando
h—0 h h—0

términos semejantes

f'(a) = l,f"(') 2a+h+7=2a+ 0+ 7 = 2a+ 7 Evaluando el limite

f(a) =2a+7

f'(4) =2(4) +7 =8+ 7 = 15 Reemplazando a por 4
f'(4) =15

Ejemplo3 f(x) =3x—4, en x=2

f'(x) = l’f‘n(l) wﬂ Entonces la derivada seria la siguiente
3(x+h)—4-(3x—4)

f'(x) = lim

h
‘G0 = 1 3x+3h—4—3x+4_l_ 3h—l' 33
fx) = bim n W R T R
ff(x)=3
Actividad

Hallar la derivada de las siguientes funciones
f(x) =4x? —2x +1

f(x) =2x+21

f(x) =x-5
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3m + 5am = m(3 + 5a)
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