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PROFESOR: JOHNSON CABEZAS VALOR: JUSTICIA

“SI LA JUSTICIA EXISTE, TIENE QUE SER PARA TODOS; NADIE PUEDE QUEDAR EXCLUIDO, DE LO
CONTRARIO YA NO SERIA JUSTICIA”

1.LOGROS:
» Identificar el sonido como una onda transversal
» Ideterminar los factores de los cuales depende el sonido
» diferenciar los fenomenos acusticos
> ldentificar y diferencia las muchas cualidades del sonido explicando las causas de las mismas

2. EL SONIDO: El sonido es una onda mecanica longitudinal, es

la sensacién producida en el érgano del oido por medio de los
movimientos vibratorios de los cuerpos, transmitido por un medio
elastico como el aire. El término sonido es de origen

latin sonitus que significa “ruido", "chirrido" o "rugido”.

En el area de la fisica, el sonido es un conjunto de ondas que se
difunden a través de diferentes medios como sélido, liquido o
gaseoso, ocasionando variaciones de densidad y presién. En
referencia a este punto, la velocidad del sonido es en funcién del
medio donde transmite, por ejemplo: en el aire recorre una distancia
de 340 metros por segundos, en el agua es de 1500 metros por
segundos y, por ultimo, en los sdlidos es desde 2500 metros hasta
6000 metros por segundos. En consecuencia, en los sélidos y
liquidos se propaga mejor el sonido y, por lo tanto, se percibe
mejor.

Las caracteristicas del sonido son: el timbre, la intensidad y la duracién, lo que origina que un sonido se pueda
diferenciar de un sonido de otro. El timbre es la cualidad que nos permite distinguir distintos sonidos ya que no es lo
mismo el sonido de una flauta con el sonido de un piano, asi como, la voz de un hombre con la voz de un nifio,
etcétera; la intensidad es la cantidad de energia acustica que contiene un sonido y, nos permite diferenciar si el
sonido es fuerte o débil; la duracion es el tiempo durante el cual se mantiene un sonido, por ende, existe sonidos
largos, cortos, muy cortos, entre otros.

Por otro lado, el instrumento que sirve para medir y comparar sonidos se conoce
como sondmetro y, los resultados se expresan en decibelios (dB). Es de suma
importancia, que los sonidos que percibimos superen el umbral auditivo y no el
umbral de dolor, es decir, los 140 decibelios. De igual manera, existen diferentes
sonidos: agudos, graves o medios.

Las ondas sonoras se propagan en todas las direcciones en linea recta pero al
chocar con un obstaculo se reflejan alterando su direccién. La reflexion del sonido
produce: resonancia y eco o rebote, el primero se caracteriza porque un objeto
empieza a vibrar por la influencia de otros a menos de 17 metros, a su vez, el
segundo es la repeticion de un sonido contra cualquier superficie dura, es decir, el
eco se escucha después del sonido original.

En el area de la fonética, el sonido es la pronunciacién de una vocal o consonante. En referencia a este punto, el
sonido esta determinado por la posicién de la boca, la expulsion del aire y la vibracion de las cuerdas vocales.
Asimismo, el vocablo sonido se encuentra presente en diferentes contextos, por ejemplo: sonidos

onomatopéyicos quiere decir la imitacion del sonido de una cosa en el vocablo que se forma para significarla o,
expresiones para imitar los sonidos de los animales, por ejemplo: gato “miau”, perro “guau’”, etcétera; sonidos
musicales es una composicién musical conformada por un conjunto de sonidos placenteros, expresivos, de acuerdo
alas leyes de armonia, melodia y ritmo.

Por otro lado, el ser humano ha creado un conjunto de aparatos con el fin de crear, modificar, producir y reproducir
sonidos, voces, musica, tal como ocurre en las producciones audiovisuales. Asimismo, el hombre ha creado la
transmision del sonido a grandes distancias por ejemplo: sonidos de la radio y television, asi como, ha convertido el
sonido en impulsos eléctricos como: el teléfono.
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3. PROPIEDADES DEL SONIDO: Segun las definiciones cientificas las propiedades del sonido son amplitud,

frecuencia, timbre, velocidad y longitud de onda. Amplitud (Intensidad) El sonido se mueve a través del aire en
forma de ondas, la amplitud es la distancia entre el punto méas alto y el mas bajo de una onda.

4.VELOCIDAD DEL SONIDO: La velocidad Velocidad del sonido en diferentes medios

del sonido es la velocidad de fase de

las ondas sonoras en un medio, es decir, es Al Temperatura Velocidad
la velocidad a la que se propaga un frente de O m/s
ondas en dicho medio. La velocidad del Aire 0 3317
sonido varia en funcién del medio en el que Aire 15 340
se transmite.La velocidad de propagacién de Oxigeno 0 317
la onda sonora depende de las Agua 15 1450
caracteristicas del medio en el que se realiza ’(‘Yf;t'l';f;]() 38 3 ':2
dicha propagacion y no de las caracteristicas AR arnide 0 5 100
de la onda o de la fuerza que la genera

5. VELOCIDAD DEL SONIDO EN EL AIRE: La velocidad de propagacion del sonido en el aire varia 0.6m/s por
cada grado celsius de temperatura; por lo tanto la velocidad (v) del sonido en el aire en funcion de la temperatura
(t)se puede calcular por medio de la expresion:

V =v,+0. 6— t Donde v, es la velocidad del sonido en el aire a 0°c. v, = 331.7m/s
Tambien podemos calcular la velocidad de propagcion del sonido si conocemos el tiempo(t) empleado y la distancia(x)
recorrida mediante la expresion: IV = x/t .

De igual forma en funcion del periodo y la frecuencai la ecuacion seria: V' = A. f oV = A4/T
EJEMPLOS:

A. Una onda sonora recorre en el agua 1.5 km en 0.83s. cual es la velocidad del sonido en el agua?
Solucion: Debemos pasar los kilometros a metros, esto es:

X =15km = 1500m y t = 0.83s.

Aplicamos la formula: V' = x /t .
V =x/t =1500m/0.83s = 1807.22m/s . lavelocidad del sonidoes V' = 1087.22M /S

B. Un sonido tiene una frecuencia de 160s~1 y se propaga en el aire a la temperatura de 35°C. calcular la
longitud de onda?

Solucion: para este caso empleamos la formula que involucra a A. (|0ngitud de onda) estaeslVf = f
y utlizamos la ecuacion V = v,
temperatura inicial. Entoceas:

V= = + 0. 6— 35°¢ cancelamos grados centigrados y realizamos la operacion indicada por lo tanto
331.7 331.7
V= T +o. 6— 30 = UL 21 — entonces ¥ = 352. 7— como ya tenemos la vecelocidad
procedemos aencontra Ia longitud de onda Adela ecuamon V=A1xf, despejando A tenemos:V/f =20
=v/f

Reemplazamos los datos v, f en la acuacion y hallamos A.

1= 3;:’62(;2’;/ 2 cancelamos segundos con s~! y nos dan metros

A =2.20m . la longitud de onda es A = 2.20m

6. VELOCIDAD DEL SONIDO EN LOS GASES: En los gases la ecuacion de la velocidad del sonido es la siguiente:

_ [yrr
V= M

y = 1.4 Coeficiente de dilatacion adiabatica (carece de unidades)
R = 8,314]/(mol-K) = 8,314 kg -m?/(mol - K - S?) la constante universal de los gases.


https://es.wikipedia.org/wiki/Onda_sonora
https://es.wikipedia.org/wiki/Constante_universal_de_los_gases
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T = 293°k la temperatura en grados kelvin y M la masa molar del gas
EJEMPLO:
C. Calcular la velocidad del sonido en el hidrogeno a 293°k y una atmosfera de presion, la densidad p del

_2 k
hidorgeno es 9X10 2 _g3
m

on: L= —2kg
Solucion: Se sabe que: p = 9x10 —3

, P =1lat = 1013~
m
y = 1.4 Coeficiente de dilatacion adiabatica (carece de unidades) R = 8,314 J/(mol-K), T = 293°k.

. . P RT
Debemos calcular la (M) masa molecular del hidrogeno de la ecuacion de los gases ; = — entonces M es:

M
2 kg 8314 ]
9x10 ™2 —Z+2—24293°
RT 3 . —
M = 25T entonces M = mwl*';‘”NK M = 2.016x10"2kg/mol
2
m

Ahora calculamos la velocidad del sonido en el hidrogeno mediante la ecuacion: V' = f% y resolviendo

operaciones

2.016x10~2kg/mol

8314 .,
V= \/ L molic*293°K V=1300.87 m/s

6. VELOCIDAD DEL SONIDO EN LOS SOLIDOS: En solidos la velocidad del sonido esta dada por;

V= \/% Donde E es el modulo de Young y p es la densidad. De esta manera se puede calcular la velocidad del

sonido para el acero, que es aproximadamente 5148 m/s.

6. VELOCIDAD DEL SONIDO EN LOS LIQUIDOS: La velocidad del sonido en el agua es de interés para realizar
mapas del fondo del océano, En agua salada, el sonido viaja a aproximadamente a 1500 m/s y en agua dulce a
1435 m/s. Estas velocidades varian principalmente segun la presion, temperatura y salinidad. La velocidad del
sonido ({\displaystyle v}v) es igual a la raiz cuadrada del médulo de compresibilidad (K) entre la densidad p.

V= [k
p
Actividad:
e  (Calcula el tiempo que emplea el sonido en recorrer 2 km.

a.enelairea0°C b. en el aire a 25°C c.enelagua

e Untrueno se escucha 8 segundos despues de haber percibido el relampago. A que distancia cayo el rayo.
V =340m/s

e Ciertas ondas ultrasonicas que se propagan en el aire tiene una longitud de onda 3.8x10~"m. cual es
su frecuencia. V = 340m/s

e Calcula la masa molecular del oxigeno teniendo en cuenta que la velocidad del sonido en el oxigeno a 0°C
(273°k) de temperatura es de 317m/s

e  (Calcula la velocidad del sonido en el aire a 30°C (303°k) y una atmosfera de presion. Masa molecular del
del aire M = 28.8x10_3kg/mol


https://es.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dulo_de_Young
https://es.wikipedia.org/wiki/Densidad_(f%C3%ADsica)

