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1. LOGROS

* |dentificar las ecuaciones del movimiento arménico simple

* resolver problemas de aplicacién del movimiento armonico simple (M, A, S)

2. TEMAS Y SUBTEMAS:

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE: Para describir completamente el MAS debemos obtener
las ecuaciones que nos permitan conocer la posicion, la velocidad y la aceleracion de una particula en un instante
dado, estas ecuaciones son:

A. ECUACION DE LA ELONGACION: La ecuacion de la posicion o ecuacién fundamental del movimiento arménico
simple describe cémo varia el valor de la elongacién x alo largo de una trayectoria con el transcurso del tiempo. Esta
variacion x =

_ _ 0 f (t) viene

ELONGACION x = A Coswt donde W = . expresada en la

ecuacion

siguiente mediante una funcion seno de un angulo que, como es sabido, varia periddicamente.

B. ECUACION DE LA VELOCIDAD: La velocidad puede expresarse facilmente en funcién de la posicién ocupada
por la

VELOCIDAD: v = —wASenwt VELOCIDAD MAXIMA  V max = —w A

particula. Cuando x = A, la velocidad es nula; es decir, cuando la particula se halla en los extremos de la trayectoria.
Cuando x = 0, la velocidad toma su valor maximo absoluto, v = Aw, es decir, cuando la particula se halla en
el centro de oscilacion.

C. ECUACION DE LA ACELERACION: La aceleracion es proporcional a la elongacion y de sentido contrario a ésta.
Esta condicidn es necesaria para que un movimiento periédico sea un MAS.

Cuando x = A, la aceleracidn toma sus valores maximos absolutos a = Aw?2 , lo que ocurre cuando la particula
se halla en los extremos de la trayectoria Cuando x = 0, la aceleracion es nula, lo que ocurre cuando la particula se
halla en el centro de oscilacién

ACELERACION: a = —w?ACoswt ACELERACION MAXIMA @, = —W?A

CUERPO SUSPENDIDO DE UN RESORTE

Fuerza Elastica: Fe = —kx k es la constante de elasticidad del resorte.
T = 2m 3m/k m eslamasa del cuerpo suspendido.

Energia Potencial Elastica Epe = 1/2 (kx%)

PENDULO SIMPLE T = 2ni/L/g L Eslalongitud de pénduloy g lagravedad.
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PROBLEMAS RESUELTOS

1. Un M.A.S tiene una amplitud de 6 cm y un periodo de 2 s. determine:

a. frecuencia.

b. Velocidad maxima.

c. Aceleracion maxima.

d. Elongacion, velocidad y aceleracion, cuando han transcurrido 34 segundos de periodo

Solucion:

Magnitudes conocidas A = 6cm T = 2s t= 3/4s

Interrogantes: a) f =? b)VMax =? c)aMax =? d)x =?v =?a =?Cuandot = 3/4s

a. Frecuencia. Para hallar la frecuencia, utilizamos f = 1/T , ya que conocemos el periodo.
1 1

— - -1
F = =75 05s
b. Velocidad maxima: Viax = —WA
Como se conoce w (frecuencia angular) procedemos a calcularla:
W= % =2nrad/t W = 2nrad/2s W = mrad/s —» V,qe = —AW = —6cm nrad/s
6cm(3.14)
—AW = ———— = —18.84cm/s
S
rrad 2 —6m2cm
c. Aceleracion méxima: @4, = —Aw? Amax = —6cm( —d) Amax = e
S
_ —6(3.14)%2cm _ —6(9.85 )em cm
Amax = -2 = o2 = —5915—2
‘s 21 2T 3
d.Elongacion: x = Acoswt _» x = Acos?t — x = 6cmcosz*z S
3
x = 6cmc057ns——> x = 6cmcos 135°—> x = 6ecm*—0.707—>
X =—4.24cm El signo menos significa que la particula esta a la izquierda del punto de equilibrio.
e. Velocidad: v = —wASenwt —” v = —6cm”rs—adSen 135°
> v =—-6m™*2-0707 —> v =-6m>**:-0.707 v =13.31cm/s
— 62
f.Aceleracion a = —w?ACoswt —» a = %HCOSBSo
_62 _ 2
@ =T, 0707 o =CIY M 4707
S S
a = 2CM 0707 a =—41.78cm/s
Actividad

1.Un M.A.S, tiene una amplitud de 5cm y una frecuencia de 45 revoluciones por minuto. Determine:

a. Periodo.
b. Velocidad Maxima
c. Aceleracion Maxima.

d. Elongacion, velocidad y aceleracion para un tiempo t =§T



