GRADO: DECIMO - AREA: QUIMICA - IE DARIO ECHANDIA OLAYA - SECUENCIA DIDACTICA

PROPOSITO:
Que el estudiante comprenda los conceptos de reaccidon quimica y ecuaciones quimicas y realice
ejercicios practicos sobre el tema.

MOTIVACION:

Vamos a experimentar:
¢ 1.;Cudles beneficios aportan las reacciones quimicas al ser humano?

e 2.En tu casa realiza el siguiente experimento, observa, analiza, describe. Para este
experimento debes entregar un informe donde incluyas fotografia de todo el proceso:

Materiales:

e Huevos crudos de gallina.
¢ Vinagre.

¢ Frasco de cristal.

Procedimiento:

Toma un huevo de gallina y sumérgelo en un frasco que contenga vinagre, tapa dicho frasco para
evitar el olor poco agradable. Observa que sucede con el experimento durante dos dias y describe lo
que sucede, (fotografia cada cambio que observes).

Preguntas:

a);Qué crees que produce el olor poco agradable?

b);Qué crees que sucede con la cascara del huevo?

¢);Qué funcién tiene el vinagre?

d);Qué otro tipo de cambios observas?
e e)Escribe la reaccién quimica que se lleva a cabo entre la cascara del huevo y el vinagre.

EXPLICACION:

ECUACION QUIMICA

Una ecuacion quimica es una descripcién simbdlica de una reaccion quimica. Muestra las sustancias
que reaccionan (reactivos o reactantes) y las sustancias o productos que se obtienen. También nos
indican las cantidades relativas de las sustancias que intervienen en la reaccién. Las ecuaciones
guimicas son el modo de representarlas.

Se utilizan para describir lo que sucede en una reaccién quimica en sus estados inicial y final. En ella
figuran dos miembros; en el primero, los simbolos o férmulas de los reactantes, reaccionantes o
reactivos y en el segundo los simbolos o formulas de los productos. Para separar ambos miembros se
utiliza una flecha que generalmente se dirige hacia la derecha, indicando el sentido de la reaccién.
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INTERPRETACION DE UNA ECUACION QUIMICA:

Un caso general de ecuacién quimica seria:

aA+bB —cC+dD

Reactivos Productos

Donde:

e §A, B, C, D, representan los simbolos quimicos de las moléculas o 4tomos que reaccionan (lado
izquierdo) y los que se producen (lado derecho).

 8a, b, ¢, d, representan los coeficientes estequiométricos, que deben ser ajustados de manera
que sean reflejo de la ley de conservacion de la masa.

El simbolo "+" se lee como "reacciona con", mientras que el simbolo "?" significa "irreversible" o
"produce". Para ajustar la ecuacién, ponemos los coeficientes estequiométricos.

Las féormulas quimicas a la izquierda de "?" representan las sustancias de partida, denominadas
reactivos o reactantes; a la derecha de "?" estan las férmulas quimicas de las sustancias producidas,
denominadas productos.

Una ecuacion quimica nos brinda informacion
cuantitativa y cualitativa:

La interpretacion cuantitativa de los coeficientes estequiométricos, puede ser en dtomos o moles:

e 1.En dtomos: Cuando "a" dtomos (o moléculas) de A reaccionan con "b" dtomos (o moléculas)
de B producen "c" dtomos (o moléculas) de C, y "d" atomos (o moléculas) de D.

e 2.En moles: Cuando "a" moles de dtomos (o moléculas) de A reaccionan con "b" moles de
atomos (o moléculas) de B producen "c" moles de atomos (o moléculas) de C, y "d" moles de
atomos (o moléculas) de D.

La interpretacion cualitativa nos brinda informacién de los tipos de funciones quimicas, los simbolos y
férmulas de los reactivos y productos. Adicionalmente, se pueden agregar (entre paréntesis y como
subindice) el estado de cada sustancia participante: sélido (S), liquido (/), acuoso (Ac) O gaseoso (g).

WWW.PROYECTOPROMETEO.COM - PROYECTO PROMETEO S.A.S. - 2


http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADmbolo_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Producto_(qu%C3%ADmica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_estequiom%C3%A9trico

GRADO: DECIMO - AREA: QUIMICA - IE DARIO ECHANDIA OLAYA - SECUENCIA DIDACTICA

BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS

Las ecuaciones quimicas deben balancearse para cumplir con la ley de la conservacion de la masa,
que dice, “La cantidad de masa y energia presente en una reaccion quimica permanece constante
antes y después del proceso”.

Las ecuaciones quimicas permiten conocer cuales son las sustancias que se combinan para formar
productos, esto quiere decir las que se forman. En la ecuaciéon quimica el nUmero de reactivos que se
obtiene debe ser la misma cantidad que de productos.

Balancear una ecuacion es buscar que el nUmero de atomos en el primer miembro con los del
segundo se obtenga una igualdad por lo que es importante el uso de coeficientes, pero nunca se
deberd alterar los subindices numéricos de las formulas o simbolos quimicos.

Balanceo de ecuaciones quimicas por el
método de tanteo:

Para el balanceo de ecuaciones por el método de tanteo es importante conocer la Ley de la
conservacién de la masa que se enuncia del siguiente modo:

“En una reaccién quimica, la suma de las masa de las sustancias reaccionantes es igual a la suma de
las masas de los productos de la reaccién”.

Para igualar ecuaciones por este método han de compararse uno a uno los distintos elementos que
figuran en la reaccién. Ejemplo:

Antes de balancear la ecuacion:

KCIO3 (S) ---------- > KCl (s) + 02 (g)

(Clorato de potasio -------- > cloruro de potasio + oxigeno)

Después de ser balanceada la ecuacién:

2 KCIO3 (s)> 2 KCl (s) + 302 (q)

BALANCEO DE ECUACIONES POR EL
METODO DE REDOX (OXIDOREDUCCION O
REDOX):

En una reaccién si un elemento se oxida, también debe existir un elemento que se reduce.

Recordar que una reaccion de oxidacidn reduccion no es otra cosa que una perdida y
ganancia de electrones (e-), es decir, desprendimiento o absorcién de energia (presencia de luz,
calor, electricidad, etc.).

OXIDACION: Es cualquier cambio quimico en donde se presenta un aumento en el nimero de
oxidacion por la pérdida de electrones.

REDUCCION: Es cualquier cambio quimico en donde se presenta una disminucién en el nimero de
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oxidacion por la ganancia de electrones.

La sustancia oxidada es aquella que contiene el atomo que aumenta su nimero de oxidacidn. La
sustancia oxidada actla como agente reductor.

La sustancia reducida es aquella que contiene el 4tomo que disminuye su nimero de oxidacién. La
sustancia reducida actia como agente oxidante

Para balancear una reaccién por este método, se deben considerar los siguientes pasos:

Fe+0O,--------->Fe, O,
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At reductar: Fie fgenbe caidande: O
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BALANCEO POR EL METODO ION ELECTRON

El método de i6n electrén o de las semiecuaciones utilizado para las ecuaciones idnicas y el método
del cambio en el nUmero de oxidacidén que se puede usar tanto en ecuaciones iénicas como en
ecuaciones totales (moleculares). Para balancear la siguiente ecuacién:

Cr,0%, + Fe*2 4Crt3 + Fetd

Paso 1: Escribir la ecuacién parcial para el H Cry0% —Cr*? (Agente oxidante)

agente oxidante y otra para el reductor: Fe*Z —Fe*? (Agente reductor)

EJERCICIOS:

1. Determine qué tipo de reaccion es, para las siguientes reacciones:
a. ZnQ + HzSOs—>ZnS04_+ Hz0
b. 2Hz2+ 00— 2H20
c. Zn +CuSO+—=>7ZnS04 +Cu

d. CaCO:—> G0z + Cao

2.Escriba las formulas empirica, molecular y semiestructura de 5 compuestos que encuentres
en tu casa, escribir su funcién y en que producto lo hallaste.

3.;Qué pasa con las particulas de los reactivos cuando se transforman en productos?

4.;Puedes identificar algunas reacciones quimicas identificandolas como redox que ocurran a
tu alrededor? Describelas.

EVALUACION:

1. entregar el informe del experimento de la motivacién con fotografias.

2. Investiga en diferentes fuentes bibliograficas sobre los agentes oxidantes y agentes reductores y
proponga minimo 5 ejemplos de cada uno.

3. Elaborar una lista de materiales de uso comun en la casa que contengan sustancias que, a su vez,
sean buenos oxidantes o reductores.

4.;Cémo relacionarias las reacciones redox con estos personajes?

a.Alejandro Volta.

b.Michael Faraday.

c.Gaston Planté.

d.Luigi Galvani

e.George Leclanché.

BIBLIOGRAFIA:
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