GRADO: DECIMO - AREA: QUIMICA - IE DARIO ECHANDIA OLAYA - SECUENCIA DIDACTICA

PROPOSITO:

GUIA # 2:

Que el estudiante comprenda el concepto de reactivo limite y realice ejercicios practicos sobre el
tema.

MOTIVACION:

Observa, dibuja y analiza la siguiente imagen, en tu cuaderno anota todos los datos estequiométricos
que puedas segun la reaccién presentada:

6CO, + 6H,0 > CeH,0s + 60,
dioxido de agua glucosa oxigeno
carbono

EXPLICACION:

Reactivo limite:

Supongamos que somos duefios de un restaurante y que se ha realizado un pedido de 25 sanduches,
si sabemos que para realizarlos se necesitan dos rebanadas de pan de molde, una rebanada de jamén
y otra de queso. Hay 51 rebanadas de pan, 25 de queso y 19 de jamén. Podremos preparar los 25
sanduches Pues al igual que una reaccién quimica el ingrediente limitante en este caso es el jamén,
pues sélo tenemos 19.

En una reaccién quimica la situacién es similar: una vez se haya consumido uno de los reactivos la
reaccion se para, es el limite del reactivo. Ejemplo de reactivo Limite Si tenemos la reaccién que
conduce a la produccién de agua.

ZH,+ 0, weigp- 2H ()
¢Cual es el reactivo limitante si tenemos 15 moléculas de hidrégeno y 15 moléculas de oxigeno?
Necesitamos 2 moléculas de H2 por cada molécula de 02 .
La proporcién requerida es de 2:1.
Pero la proporcién que tenemos es de 1:1.

Entonces el nimero de moles de 02 necesarias para reaccionar con todo el H2 es 7,5 y el nimero de
moles de H2 necesarias para reaccionar con todo el 02 es 10. Es decir, que después que todo el
oxigeno se ha consumido, sobrardn 5 moles de hidrégeno. El 02 es el reactivo limitante. Una manera
de resolver cual es el reactivo limitante es:
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El reactivo limitante sera aquel que produce la menor cantidad de producto. Ejemplo reactivo limite
partiendo de las masas iniciales de los reactivos.

Si partimos de la reaccién de: amoniaco NH3 y el diéxido de carbono CO2:

2ZNH,(g) + (0, () wemipe- (NH,), CO (ac) + H,0 (1)

Determina cudl es el reactivo limite si tenemos:

Los reactivos tienen las siguientes cantidades: 640,5 gramos de NH3 y 1345 gramos de CO2 ;cuantos
gramos de urea [(NH2 ) 2 CO] se obtendran?

Solucién:

Debemos convertir la cantidad de masa en gramos de cada reactivo en moles.
Para ello dividimos los gramos por la masa molecular de cada reactivo asi:
NH3 : masa molecular es: 17,031 g/mol

CO2 : masa molecular es: 44, 01 g/mol

Haciendo la division se tiene:

640,5 gramos de NH3 son: 37,60 moles

1345 gramos de CO2 son: 30,56 moles

LA RELACION ESTEQUIOMETRICA ES:

A partir de 2 moles de NH3 se obtienel mol de (NH2 ) 2 CO

A partir de 1 mol de CO2 se obtiene 1 mol de (NH2 ) 2 CO

Si cada reactivo se consume en su totalidad tendremos:

* A partir de 37,60 moles de NH3 se obtienen 18,8 moles de (NH2 ) 2 CO
* A partir de 30,56 moles de CO2 se obtienen 30,56 moles de (NH2 ) 2 CO

Por tal motivo el reactivo limite es el NH3 amoniaco y podremos obtener como maximo de urea 18,8
moles.

Ahora multiplicamos las moles por el peso o masa molecular de la urea. (NH2)2CO:= 60g/mol 18, 8
moles (NH2 ) 2 CO x 60 g/mol = 1128 gramos
EJERCICIOS:

Repasemos los ejercicios anteriores sobre el concepto de masa y mol:
1.En un recipiente cerrado hay 38 g de triéxido de dinitrégeno (N,O,), gas.
a.;Cuantos moles hay?.

b.;Cuantas moléculas de N,0,?.

c. ¢Cuantos dtomos de nitrégeno?.

d.;Cuantos atomos de oxigeno?

2.En un recipiente cerrado hay 132 g de propano (C;Hy)
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a.¢Cuantos moles hay?.

b.;Cuantas moléculas hay de C;H,?.

c.;Cuantos atomos de carbono?.

d.;Cuantos atomos de hidrégeno?.

3.Disponemos de 100 gramos de Fe,(S0,);.; Cuantas moléculas contienen?.

¢Cudntos atomos de hierro?. ;Cuantos atomos de oxigeno?. ;Cuantos dtomos de azufre?.

4.;Cuéntos cm’ de etanol deben medirse en una probeta, para tener 0,5 moles de etanol?. La
densidad del etanol es 0,789 g/cm’.

5.;Cuéntas moléculas hay en 2 cm’ de agua?. La densidad del agua es 1 g/cm®. Agua = H,0

6.En 6 cm’ de etanol, ;Cuantos gramos hay?. ;Cuéntos moles?. ; Cudntas moléculas?.;Cuantos
atomos de carbono?. ;Cuantos dtomos de oxigeno?.

.Cuéntos dtomos de hidrégeno?. La densidad del etanol es 789 kg/m”. Etanol = C,H,0
EVALUACION:

1.El compuesto SF, se obtiene quemando azufre en una atmdésfera de fltor. La ecuacién balanceada
es:

55 + Fz B SF({r

Si se emplean 1.6 mol de azufre, Sg, y 3.5 mol de F,, ;Cual es el reactivo limite?, Cual es la cantidad
en gramos de producto que se forma?, cuantos gramos sobran del reactivo en exceso?

2. La reaccion de metano con agua es una manera de preparar hidrégeno para emplearlo como
combustible:

CH4 + HEG —_— CO + 3H2

Si se combinan 81.23g de CH, con 55.69g de agua:

¢Cudl es el reactivo limite?

a. ;Cudl es la masa maxima de H, que se puede prepara?

b. ;Qué masa de reactivo en exceso quedara cuando termine la reaccién?
c¢. Cuantos moles sobran del reactivo en exceso

3. En una mezcla de 32g de azufre y 71g de Cl,, ;Cual es el reactivo limite?, cuantas moles del
producto se forman?, cuantos moles sobran del reactivo en exceso? El cloruro de aluminio, AICI;, se
fabrica tratando pedazos de aluminio con cloro. Cual es la reaccién balanceada.

Si se comienza con 2.7g de Al y 4.05g de Cl,:
iCual es el reactivo limite?
a. (Qué masa de AICI, se puede producir?

b. ;Qué masa de reactivo en exceso quedara cuando la reaccién termine?
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4. La disminucion del ozono (03) en la estratosfera ha sido de gran preocupacién entre los cientificos
en los Ultimos afos. Se cree que el ozono puede reaccionar con el 6xido nitrico (NO) que proviene de
las emisiones de los aviones de propulsion, a alturas elevadas. La reaccién es:

03 + NO- ----> 02 + NO2
Si 0.740 gramos de O3 reaccionan con 0.670 g de NO
¢ a);Cual es el reactivo limite?
e b);Cuantos gramos de NO2 se produciran?
e ¢)Calcule el nimero de moles de reactivo en exceso que se recupera al finalizar la reaccién

5. Determinar el reactivo limite en una reaccién, partiendo de las masas iniciales de los reactivos:

CH#-J-EHE_)F -C0,+2H,0

Si tenemos 148,7 gramos de metano CH4 y de oxigeno 02 1854 gramos. ;Cuantos gramos de CO2 se
producen y cudl es el reactivo limite?
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