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PROPOSITO:

Establece relacién entre las fuerzas intermoleculares y las propiedades quimicas de los compuestos
elaborando esquemas representativos de moléculas de sustancias de uso cotidiano.

MOTIVACION:

¢Coémo se mantienen unidos los dtomos?

Imagina por unos segundos el proceso de planeacién y sincronia que fueron necesarios para llegar a
conformar esta figura en el aire. ¢Qué relacion tiene esta imagen con el tema de enlaces
quimicos?

EXPLICACION:

Se denomina enlace quimico a las fuerzas atractivas que mantienen unidos los dtomos de forma
estable; es decir tiene lugar porque permite a los dtomos que se enlazan alcanzar configuraciones
electrénicas mas estables.

Para que esto suceda, entre los atomos se producen transferencias de electrones de valencia- los
electrones del nivel energético mas externo.

Los atomos comparten, ceden o ganan electrones, estos electrones se conocen como electrones de
valencia, porque son los que se ubican en el ultimo nivel de energia.

Para identificar cudntos electrones de valencia tiene el &tomo de un elemento, se puede observar en
la tabla periddica; el nimero del grupo en el que se encuentra el elemento sera la cantidad de
electrones de valencia que tenga, asi:

Srupo EIEVC;:EDEE;E’E Grupo Electrones de valencia
(=% 1 B 1
11 2 nB 2
A, 3 1] =] 3
(RYLN 4 VB e
WB 5 WiB 5
WA 5 wWiB [5]
LA 7 WINB 7
LA 8 Fx:t'.lx:'-._jr:-ltéypc? He VIS Sea calculzl;E;:{;ﬁlg;lstrlbucldn

La clasificacion de los grupos ha dejado atras los nUmeros romanos y ahora se enumeran del 1 al 18,
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Algunos de los atomos forman enlaces para estabilizar su estructura, a esto se le llama la regla del
octeto, esta regla indica que la mayoria de los atomos tienden a tener 8 electrones en su Ultimo nivel
de energia, (excepto el H que solo tendria 2). Esta regla no se aplica a los elementos de transicion
pues pueden tener varios estados de oxidacidn, es mas aplicable a los elementos del periodo 2.

En la naturaleza, solo algunos elementos se presentan como atomos libres y aislados. Estos son los
gases nobles, elementos muy estables que no reaccionan con otros (en condiciones normales). Las
demas sustancias quimicas normalmente se encuentran enlazados quimicamente con otros atomos:
pueden unirse con atomos diferentes y formar compuestos (H,0, NaCl, etc.), o con dtomos iguales, y
asi formar los elementos (O,, N,).

Los atomos se unen porque al enlazarse adquieren un estado de menor energia, lo que les da
mayor estabilidad.

“Los atomos de los elementos quimicos se enlazan para alcanzar una configuracion
electronica externa similar a la del gas noble mas cercano en la Tabla periddica”.

Enlace l6nico

Un enlace idnico se forma cuando hay transferencia de electrones entre un atomo metalico y
un atomo no metalico, es decir entre un atomo poco electronegativo y otro muy electronegativo.
Por ejemplo, el sodio (Na) es un metal cuya capa externa tiene un electrén. Este puede ser cedido
facilmente y quedar como catiéon Na*. En cambio, el cloro (Cl), tiene siete electrones en su capa
externa, razon por la cual tiene una mayor predisposicién para atraer un electrén y quedar con ocho
electrones, lo que lo transforma en el anién cloruro CI.

Si se juntan en solucién acuosa el sodio y cloro, sus cargas opuestas se atraen por fuerzas
electrostaticas. Los compuestos formados de esta manera se arreglan en cristales.

Caracteristicas generales de los cristales idnicos

En los enlaces idnicos, participan un catién y un anion.

Los compuestos idnicos forman sélidos cristalinos.

Presentan puntos de fusién altos debido a la fuerte atraccion electrostatica

No conducen electricidad en estado sdlido, conducen electricidad cuando estan disociados en
solucién.
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Enlace Covalente

Los enlaces covalentes se forman entre dtomos no metdlicos del mismo elemento quimico, entre
atomos no metalicos de distintos elementos con una diferencia de electronegatividad menor o igual

que 1,7.

La forma en que estas sustancias o compuestos quimicos logran la estabilidad es compartiendo un
par de electrones (uno procedente de cada atomo). De esta manera, el par de electrones compartido
es comun a los dos atomos y al mismo tiempo los mantiene unidos.

Existen fundamentalmente tres tipos de enlaces covalentes

Enlace covalente polar. Se forma entre dtomos de distintos elementos quimicos que tengan una
diferencia de electronegatividad superior a 0,4. Los electrones del enlace son mas atraidos por el
atomo mas electronegativo, y queda asi una densidad de carga negativa sobre este 4tomo y una
densidad de carga positiva sobre el &tomo menos electronegativo. Debido a la distinta distribucién de
carga sobre la molécula, se genera un dipolo eléctrico. Por ejemplo: el enlace oxigeno-hidrégeno del

agua

Enlace covalente apolar. Se forma entre atomos del mismo elemento quimico o entre atomos con
una diferencia de electronegatividad practicamente despreciable. Por ejemplo: el enlace carbono-

hidrégeno

<,

-
: 0O —= O = 0O (1enlace doble)
-
EN: —— N =N (1enlace triple)
'E."' T F . F (1 enlace simple)
]
zCs SQ —— O =C=0O (2 enlaces doblaes)
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Puedes profundizar el concepto de polaridad observando el siguiente video:
Enlace covalente: polaridad de enlace y polaridad molecular
http://www.quimitube.com/videos/enlace-covalente-polaridad-de-enlace-y-polaridad-molecular.

Enlace covalente coordinado o dativo. Es un enlace covalente donde solo uno de los atomos que
forman el enlace aporta el par de electrones compartido. Por lo general, para que se forme este tipo
de enlace, uno de los atomos involucrados debe tener al menos un par de electrones libres (como en
el caso del nitrégeno).

Primer modelo

Si nos fijamos en el azufre (S). Este

[ ]
. .
orye s Co— @ : :
O — o S,_q O. tiene 10 electrones de valencia.
. (]
. M

No cumple la regla del octeto
(8 electrones de valencia)

Segundo modelo

.s w El azufre tiene 8 electrones de
L] .
*O<—:S—=20Q0. valencia.
ey ae [ ]

Cumple la regla del octeto
(8 electrones de valencia)

Observa el siguiente video sobre una experiencia de laboratorio y establece a partir de él las diferencias entre las soluciones de sustancias de caracter idnico y covalente.

Laboratorio sobre conductividad eléctrica
https://www.youtube.com/watch?v=DnajRoFP-SQ

EJERCICIOS:

1.-Las siguientes moléculas presentan enlace covalente, indique las estructuras de Lewis para cada
una de ellas.
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EJEMPLOS.

Molécula | Estructura de
Lewis

cal,

ae
HS | H @E

cs,

2.- Los enlaces quimicos, juegos de ciencias interactivos.
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/los-enlaces-qumicos-

EVALUACION:

1.-Indique que tipo de enlace se presenta entre los siguientes elementos e indique la estructura de
Lewis o formula quimica electrénica y la formula estructural:
a.ClyHb.NyNc.FyLid.BaySe.0yO

Tenga en cuenta lo siguiente para responder las preguntas 2y 3

En general, los diferentes valores de electronegatividad de los atomos determinan el tipo de enlace
que se formara en la molécula que los combina. Asi, segun la diferencia entre las
electronegatividades de éstos se puede determinar (convencionalmente) si el enlace serd, segtn la
escala de Linus Pauling:

Iénico (diferencia superior o igual a 1,7)

Covalente polar (diferencia entre 1,7 y 0,4)

Covalente no polar (diferencia inferior a 0,4)

Cuanto mas pequefio es el radio atémico, mayor es la energia de ionizacién y mayor la
electronegatividad y viceversa.

2.-Utilice los valores de la electronegatividad para predecir el tipo de enlace que se presenta entre los
siguientes elementos:

a.FeyOb.Hy Hc. Kyl

3.-Clasifique las siguientes moléculas como polares o no polares:

a. F,b. O,c. HBrd. N,

4.-realice las estructuras de Lewis de las siguientes sustancias:
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a. H,Sb. HCIO, c. CBr,d. Ke. Al,O,f. O,
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