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PROPOSITO:

Que el estudiante relacione, en diferentes actividades, el concepto de equilibrio quimico acido-base,
con situaciones conocidas y significativas para sustentar la importancia de estos.

MOTIVACION:

Quue entiende por equuilibrio quimico? Cando se alcaza el equilibrio quimico?
Explica cémo se puede modificar el equilibrio de una reaccién quimic

EXPLICACION:

Para comprender el concepto de equilibrio quimico, es necesario definir primero las reacciones
reversibles. Una reaccidn reversible es aquella en que los productos de la reaccién interactlan entre
si y forman nuevamente los reactantes. La siguiente representacidn corresponde a una reaccién
reversible:

aA + bB -----meeeeeee cC + dD (ecuacién 1)

En un proceso quimico, el “equilibrio quimico” es el estado en el que las concentraciones de los
reactivos y los productos no tienen ningiin cambio neto en el tiempo.

El concepto de equilibrio quimico fue desarrollado después de que Berthollet (1803) encontré que
algunas reacciones quimicas son reversibles.

Para que una reaccion pueda estar en equilibrio, las velocidades de reaccion directa e inversa tienen
que ser iguales. En la ecuacidén quimica antes descrita, con flechas apuntando en ambas direcciones
para indicar el equilibrio, A y B son las especies quimicas que reaccionan, C y D son las especies
productos; a, b, c y d son los coeficientes estequiométricos de los reactivos y los productos.

La posicién de equilibrio de la reaccion se dice que esta desplazada a la derecha, si en el equilibrio
casi todos los reactivos se han utilizado; y si estd desplazada a la izquierda, si solamente se forma
algo de producto a partir de los reactivos. 2. Factores que influyen en el equilibrio quimico

En 1888, el quimico francés Henry Louis Le Chatelier (1850-1936) formuld un principio que ayuda a
predecir la direccion en que se desplazara una reaccién en equilibrio cuando hay un cambio en la
concentracion, presién o temperatura.

Es conocido como el principio de Le Chatelier que se enuncia asi: “Si un sistema quimico en equilibrio
se somete a un cambio, el equilibrio se desplazara en el sentido que contrarreste el cambio”.

Factores que influyen en el equilibrio quimico Presién: las variaciones de presion solo afectan a los
equilibrios en los que interviene algln gas y cuando hay variaciones de volumen en la reaccién. En la
reaccion de formacion del amoniaco, hay cuatro moles en los reactantes y dos en los productos.

N2(g) + 3H2(g) ------------ 2NH3(g)

Un aumento de la presion significa que hay una disminucién en el volumen, por lo que hay menos
espacio.

El equilibrio se desplazara hacia el lado de la reaccién con menor nimero de moles. En el caso del
amoniaco, el equilibrio se desplaza a la derecha
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Una disminucién de la presion significa que hay un aumento de volumen, por lo que hay mas espacio.
El equilibrio se desplazara hacia el lado con mas cantidad de moles. En la reaccién del amoniaco, el
equilibrio se desplazaria a la izquierda.

Temperatura: la variacién del equilibrio causada por un cambio de temperatura dependerd de si la
reaccion es exotérmica o endotérmica.

Reaccidn exotérmica

N2(g) + 3H2(g) ------------ 2NH3(g) + energia ¢ Al aumentar la temperatura, el equilibrio se desplaza
hacia la izquierda. Al disminuir la temperatura, el equilibrio se desplazara hacia la derecha.

Reaccién endotérmica N204(g) + energia ? 2NO2(g) ¢ Al aumentar la temperatura, el equilibrio se
desplazara hacia la derecha. ¢ Al disminuir la temperatura, el equilibrio se desplazara hacia la
izquierda.

Concentracién: « Cuando aumenta la concentracion, el equilibrio se desplaza hacia el lado opuesto de
la reaccién. Si consideramos el siguiente equilibrio quimico:

N2(g) + 3 H2(g) ?2NH3(g) Si aflade mayor cantidad de nitrégeno e hidrégeno molecular, el sistema se
desestabiliza y se pierde el equilibrio.
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Concepto par conjugado

A la base que resulta cuando un acido dona un protén se le llama base conjugada y al acido que
resulta cuando una base acepta un protdn se le llama acido conjugado, por

consiguiente el par: acido /base , y el par acido2/base2, son llamados pares acido-base
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conjugado y dicha representacién es observable en la Figura

Conjugados

dcido, +base , <> dcido, + base,

Conjugados

Definicién y escala de pH El pH es un valor que indica la acidez o basicidad de una solucién

La escala de pH expresa el grado de acidez o basicidad de forma numérica, con valores comprendidos
entre 1y 14. La acidez aumenta en el intervalo de 7 a 0, y la basicidad aumenta de 7 a 14. La
disociacion del agua (descomposicién en iones) es la reaccién que determina el pH de una sustancia;
la disociacién del agua se representa asi:

H20 ? H+ + OH

Se forman dos iones: el cation (ion positivo) es el protén H+ y el anién (ion negativo) es el grupo
hidroxilo OH- . El protén indica mayor acidez o un pH bajo cuando la concentracién de protones es
alta.

En el agua pura la cantidad de protones y de hidroxilos es la misma; por lo tanto, en un mol de agua
pura existen 10-7 mol de iones H+ y 10-7 mol de OH- .

El pH se mide con base en la cantidad de protones (ya que es una medida de acidez); por lo tanto, el
pH del agua se determina por la concentracion solo de H+. [H+]= 10-7.

El pH se define como el logaritmo inverso de la concentracién de protones H+ en una sustancia. pH =
-log[H+]
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EJERCICIOS:

Tomar apuntes hasta llegar a la escala de p H. Puede utilizar mapa conceptuales, mentales, cuadros
comparaivos. etc

EVALUACION:

En la elaboracién del mapa mental debe relacionar los conceptos que aparecen en el primero y
segundo video de la explicacién, incluyendo al menos 12 de ellos. Utiliza los conectores adecuados y

otros conceptos si los necesitas. A su vez este mapa le ayudara a relacionar el concepto de equilibrio
quimico Acido- Base, con situaciones de la vida diaria.
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