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PROPOSITO:

El principal propésito de este tema, manejar los conceptos basicos de quimica organica logrando que
los estudiantes comprendan el concepto fisico aplicandolos en su vida cotidiana.

MOTIVACION:

La principal motivacion de la tematica es querer saber que con la quimica organica podemos

entender un poco mas nuestro mundo.

EXPLICACION:

1. Conceptos previos

Figura 1. El vitalismo propania que
las compuestas sala podian ser abtenidos

a partir de la fuerza vital* de las seres vivas.

A manera de introduccién, haremos un breve recuento histérico del desarrollo de la quimica organica,
para luego estudiar algunas de las propiedades del atomo de carbono, responsable del increible
despliegue de formas y expresiones que muestra la vida en nuestro planeta.

1.1 Breve historia de la quimica organica

A principios del siglo diecinueve se habian acumulado muchas pruebas sobre la naturaleza,
propiedades fisicas y reacciones de los compuestos inorganicos, pero se sabia relativamente poco
sobre los compuestos organicos. Se sabia por ejemplo, que los compuestos organicos estaban
constituidos solo por unos pocos elementos, como el carbono, el hidrégeno, el oxigeno, el nitrégeno y
el azufre, ademas se sabia que contrariamente a los materiales inorgdnicos, los compuestos
organicos eran facilmente combustibles y muchos de ellos reaccionaban con la luz y el calor, ademas
de los acidos y bases fuertes. En este entonces, era claro que la materia se dividia en materia viva y
materia inerte. Alrededor de la anterior clasificacion se desarrollé una corriente de pensamiento
conocida como vitalismo, segun la cual los compuestos organicos, propios de los seres vivos, solo
podian existir y ser sintetizados por organismos vivos, los cuales imprimian su fuerza o esencia vital a
dichos procesos (figura 1). El principal abanderado de esta corriente era el quimico sueco John Jacob
Berzelius (1779- 1848). Paraddjicamente, uno de sus aprendices, Friedrich Wohler (1800-1882) (figura
2), fue quien contribuyd en mayor medida a derrumbar el vitalismo. Wohler descubrid, en 1828, que
al calentar una solucién acuosa de cianato de amonio, una sal inorganica, se producia urea,
compuesto organico presente en la orina de algunos animales. Esto mostraba que era posible
sintetizar compuestos organicos sin la intervencidn de seres vivos, es decir, sin la mediacién de una

WWW.PROYECTOPROMETEO.COM - PROYECTO PROMETEO S.A.S. - 1



GRADO: ONCE - AREA: QUIMICA - IE DARIO ECHANDIA OLAYA - SECUENCIA DIDACTICA

fuerza vital. Por la misma época, se demostré que extractos de células muertas podian generar
reacciones organicas, con lo cual se habian descubierto las enzimas. Luego, hacia 1861, el quimico
aleman August Kekule (1829-1896) propuso gue los compuestos organicos se estructuraban sobre un
esqueleto basico de atomos de carbono, en el cual se insertaban atomos de otros elementos. El
aporte mas importante de Kekule fue el elucidar la estructura del benceno, compuesto de gran
importancia, industrial y bioquimica. En las primeras décadas del siglo XX, surge la bioquimica como
rama de la quimica encargada del estudio de los compuestos y los procesos de tipo organico. En 1944
se descubre que los genes son fragmentos de acidos nucleicos y que éstos constituyen el cédigo de la
estructura quimica de los seres vivos. Luego, en 1953, Watson y Crick descubren la estructura
tridimensional del ADN. Actualmente, nos encontramos ante un amplio horizonte de posibilidades de
manipulacién genética y bioquimica de los procesos organicos.

Para terminar es bueno aclarar que, si bien los trabajos de Wohler y sus contemporaneos, habian
refutado de manera contundente la idea de que la materia se dividia en viva e inerte, la designacion
de organica, para esta rama de la quimica, se siguié empleando debido a su utilidad practica para
delimitar un grupo de compuestos con algunas caracteristicas en comun. Hoy se admite que el rasgo
comun entre los compuestos clasifi cados como organicos es que todos ellos contienen el elemento
carbono. En consecuencia, la defi nicibn moderna de quimica organica es la de quimica de los
compuestos del carbono. Andlogamente, los compuestos inorganicos, con excepcién de algunos como
CO2, CO, HCN, H2 CO3, Na2 CO3, etc. son todos aquellos que no contienen carbono.

1.2 ;Cual es la importancia de la quimica orgdnica?

En primer lugar, los compuestos derivados de la combinacién del carbono con un cierto nimero de
otros elementos, son la materia prima con la cual se ha construido la vida en el planeta. De manera
que el estudio de la quimica orgdnica es la base para la comprensién del funcionamiento de los seres
vivos, aspecto estudiado especificamente por la bioquimica. En segundo lugar, la posibilidad de
extraer, purifi car y modificar intencionalmente una gran variedad de compuestos orgdnicos, asi como
el desarrollo de procesos industriales con los cuales ha sido viable la sintesis artifiial de otros
compuestos, ha revolucionado la forma de vida de las personas en la civilizacién actual. Algunos
ejemplos de productos derivados de compuestos organicos son: el papel, las telas de algodén, los
combustibles (petréleo, ACPM, carbdn), las drogas (como la penicilina) y las vitaminas. Asi mismo,
compuestos organicos sintetizados artifi cialmente son: los plasticos, los detergentes, los pesticidas,
los colorantes, algunas fi bras (rayén, dacrén, nailon, orlén) y algunas drogas (como la cortisona y
varios antibidticos) (fi gura 3). Muchos de estos productos son a su vez materia prima para otro gran
numero de productos industriales. A lo largo del presente texto estudiaremos la naturaleza de muchas
de estas sustancias incluyendo sus estructuras, su comportamiento quimico y sus métodos de
preparacion.

Figura 3. Son muchas los productos derivadas de compuestos organicos,
entre ellos se encuentran las colarantes.
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1.3 ;Qué elementos constituyen los compuestos organicos?

i se analiza la composicién de la materia en términos de la proporcién relativa de los diferentes
elementos presentes, se encuentra que cerca del 95% de la masa esta constituida por carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y azufre. El porcentaje restante esta representado por elementos como
calcio, fosforo, hierro, magnesio, entre otros. Los elementos presentes en los seres vivos se
denominan bioelementos. Los cinco elementos mas abundantes (C, H, O, Ny S) son indispensables
para la sintesis de las moléculas que conforman los seres vivos, por lo que se conocen como
bioelementos primarios o elementos biogenésicos u organégenos. En la figura 4 se muestran tres
graficas comparativas de los porcentajes relativos de los elementos presentes en la materia viva, en
la corteza terrestre y en el universo. A continuacién haremos una breve mencién de los bioelementos,
reservando un apartado especial para el carbono.

1.3.1 Hidrégeno

El hidrégeno se encuentra Unicamente en estado libre en la naturaleza en muy pequefia cantidad. La
atmosfera contiene menos de una parte de hidrégeno en un millén de partes de aire aunque se cree
que en las capas superiores de la atmdsfera la proporcién de hidrégeno es un poco mayor.
Combinado, el hidrégeno representa el 11,9% del agua; se encuentra también en todos los acidos y
es un constituyente importante de los compuestos organicos denominados hidrocarburos, sustancias
que de por si constituyen el petréleo y el gas natural. También forma parte de las sustancias de los
tejidos de los seres vivos, de los alimentos y de muchas sustancias como almidones, azucares,
alcoholes, grasas, proteinas, acidos y alcalis.

1.3.2 Oxigeno

a tierra, el agua y el aire se componen mas o menos del 50% en peso de oxigeno. Las moléculas de
oxigeno son lineales y apolares y muy poco solubles en agua; apenas unos 0,004 g/100 g de agua a
25 °C. El oxigeno reacciona con la mayor parte de los elementos con excepcion de los gases inertes y
algunos metales nobles. Servir de agente comburente es tal vez su principal aplicacién. El oxigeno
participa en los procesos de respiracion animal y vegetal. El oxigeno del aire se combina con la
hemoglobina de la sangre, luego es transportado a todas las partes del cuerpo y liberado para oxidar
productos organicos; la energia liberada se utiliza en el metabolismo del cuerpo. También es
necesario para la locomocidn, para el aprovisionamiento de calor en el cuerpo y para el crecimiento. a
b ¢ MATERIA VIVA CORTEZA TERRESTRE UNIVERSO Oxigeno (0): 65% Carbono (C): 18% Otros: 0,9%
Hidrégeno (H): 10% Fésforo (P): 1,1% Nitrégeno (N): 3% Calcio (Ca): 2% Oxigeno (0): 60,4% Carbono
(C): 0,16% Silicio (Si): 20,5% Hidrégeno (H): 2,9% Aluminio (Al): 6,2% Otros: 9,84% Otros: 35%
Nitrégeno (N): 8% Carbono (C): 15% Silicio (Si): 8% Oxigeno (0): 9,6% Hierro (Fe): 11,9% Hidrégeno
(H): 12,5% QUIM11-U1(6-31).indd 10 22/12/09 9:50 © Santillana 11 C

EJERCICIOS:

Establezca en un dibujo del cuerpo humano los elementos quimicos que se encuentran y cual es su
finalidad

EVALUACION:

BIBLIOGRAFIA:

WWW.PROYECTOPROMETEO.COM - PROYECTO PROMETEO S.A.S. - 3



