GRADO: SEXTO - AREA: MATEMATICAS - IE DARIO ECHANDIA OLAYA - SECUENCIA DIDACTICA

PROPOSITO:

GUIA No 08
Identificar y aplicar los elementos geométricos

MOTIVACION:

Elementos de la geometria

La nocién de punto corresponde a la figura mas simple que se estudia en geometria,
Un punto no se puede definir, no tiene tamafo, pero si ocupa un sitio. Se representay
. nombra usando letras mayusculas. En la figura 38.1, representamos los puntos A, By N,

N
" Toda figura geométrica es un conjunto de puntos y la figura més conocida es la recta.
A Una recta tiene infinitos puntos, se extiende en sentidos opuestos y no tiene fin, tam-
Figura38.1  POCO se puede definiry se nombra usando una letra mindscula o escogiendo las letras
de los dos puntos de la recta.
,./‘E,/Y En la figura 38.2, vemos la representacién de la recta QR y de la recta m. Cuando se usan
pr’ —

dos puntos para nombrar una recta, como en el caso de larecta OR, escribimos QR . Las

flechas en cada punta indican que la recta se extiende sin limite.
___—» Orra figura geométrica que no se puede definir es el plano. También, tiene infinitos
4,,1(/"'# m puntos, pero, al contrario de la recta, se extiende en muchas direcciones, no tiene fron-

Figura3s2  [€1as: sin embargo, para representarlo en papel se usa una figura de cuatro lados. Un
plano se nombra usando las letras de tres puntos que se encuentran en él y que no
estan en una misma recta. También, se puede utilizar una letra griega. En la figura 383,
vemos el plano « (alfa) y el plano ABC.

‘= Ejemplo1

| Algunos objetos que nos rodean pueden utilizarse para

|| representar figuras geométricas. La superficie de la ta-

! bleta puede considerarse una parte de un plano, una
recta puede contener el borde de la tableta y las esqui-
nas pueden ser los puntos (ver figura 38.4).

Figura 383
Figura 384

Ya conocemos las figuras con las cuales construiremos el mundo de la geometria. Nos
falta establecer las relaciones que se establecen entre ellas, que se expresan como pos-

En qué se aplica tulados, es decir, afirmaciones que vamos a aceptar como verdaderas.

El puntillismo es un estilo
de arte practicado por

varios artistas hacia finales
del siglo XIX, entre los que

Postulado 1.De la recta
Dados dos puntos, existe exactamente una recta que

se cuenta a Georges Seurat, los contiene. =4

Este procedimiento con- Este postulado nos obliga a representar las rectas con B

Sis‘t"a £l pié“a’ﬂmmde lineas rectas, porque si fueran curvas, podrian pasar

colores sobre el llenzo, en . " A

lugar de usar pinceladas. muchas recFas por los dQS puntos. Por tanto, la situa ‘ 135
cién que se ilustra en la figura 38.5 no es posible. Figura

EXPLICACION:
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postulado 2. De la interseccion de rectas Postulado 3. De lallaneza del planc
Dos rectas se cortan en un tnico punto. Si dos puntos de uria recta estan en un plano, toda la rec-
— ta estd en &l i
nlafigura 38.6,larectalyla
E g yla BC seintersecan en el Este postulac a a representar los planos como

punto P.

| superlic
Por tant

Figura 386 " Figura387

Postulado 4. De la interseccion del plano

Sidos planos tienen puntos en comiin, entonces, su interseccion es una recta. X
—

Enlafigura 38.8, los planos ey Bse intersecan enla XY .

Las lineas punteadas se usan para indicar la parte del plano que no podemos ver.

Postulado 5. Del plano

<

Si tres puntos No estan en una misma recta, entonces, existe un Unico plano que los
contiene

L Figura 388
Con estos postulados y la siguiente definicion, estamos preparados para resolver algu-
nas situaciones.
Definicién
Cuatro o mas puntos son coplanares si existe un plano que los contiene,
= = Ejemplo 2
[
Determinemos cuales puntos de la figura 38.9 son coplanares y cuéles no. W z
Solucién X
Los puntos A, ¥, Xy B son coplanares, y Wy Z no estan en el plano a.
Por el postulado 5, W con cualquier otro par de puntos son coplanares y Z con cual- -
quier otro par de puntos son coplanares; sin embargo, los puntos 4, X, Y y Z no son Figura 389

+ coplanares.

Ya vimos qué acurre si tres puntas N estan en la misma recta. Ahora, preguntémonos
qué sucede cuando los puntos estan en la misma recta.

En la figura 38.10, vemos que hay Infinitos planos que los contienen,

o Ejemplo 3

Respondamos las siguientes preguntas de acuerdo con la informacion de la figura 38.11.

iLa recta | pasa por el punto P?
—
iLainterseccién de la BC yla AP eselpunto 87
;Los puntos A y C estdn en una misma recta?
iExiste solamente un plano que contiene a los puntos A, Py B?

an T v

—
. ila KP estaenelplanc o?
. . jExiste un plano que contiene alos puntos K, Py B?

Fiaura 3 11

okl Solucion
a.  No podernos decidir sila recta | pasa por el punto P, porque aun cuando |
recta f se exticride infinitamente v parace que P estaria en ella, no podemos
asegurar gue 5ea asi.
b. Si en lafigura se observe gue «f punto B st en ambas rectas.
poi el postulado 1, sabemos que

€. Si, aunque no se ha representado 12
€sa recta existe.

d. No, como los tres puntos estén en la misma recta, hay infinitos planos que |
contienen,

e. No, porque solamente el punto Pestd en el planc ory el punto Kesté fuera del
plano a.

f. Si, como son puntos que no estdn en una misma recta, por el postulado 4,
hay un plano que los contiene. En la figura 38,12, se representa ese plano,

Figura 38.12

EJERCICIOS:
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Desarrolla competencias

1. Nombra objetos de tu alrededor que representen | 3. A
lo que se indica. Obsenva a figura 38,13 Determina cugntos planos

. contienen a [a recta y el punto indicados en cada
a.  Dos planos que se intersecan en una recta €aso.
b. Dos planos que no se intersecan

—
: a. [
¢ Tres planos que se intersecan en un punto H ypunto F

ey

2. Dibuja cada situacién descrita. b HT ypunto G
— —

a. La PQ interseca al plano Ben el punto W, ¢ PQypuntoG
— —

b. Elplano Acontieneala (D yala W que se d. £ ypuntok E
intersecan en el punto K, e
e QF ¥ punto G Figura 38.13

€. Losplanos ay f que se intersecan ¢
s .M_N, - {Qué puedes afirmar sobre yng
fectay un punto que ng &std en ella?

\\

4, Observa lafigura 38.14. Determina los puntos que d. PuntosW,V,Q,R
estan en la misma recta. —
e. La QT yelpuntoX
—
f. La RS yelpuntoX
— —
g. Llas XWy uv
— —_—
h. Las WV y WS

—
7. Nombra dos planos que se intersecanen UV .

Figura38.14 | 8. Nombra tres rectas que se cortan en el punto T.
. ( &1, XT

! 4 . .
9. Nombra otro punto que esté en el mismo plano

Razonamiento ldgico ;
que contiene a los puntos R, Sy V.

5. Observa lafigura 38.15. Nombra todos los conjun-

tos de tres puntos que estén en la misma recta. 10. ;Cuantos puntos hay en el plano RVYW? °!

11. Completa las frases con siempre, a veces o nunca.

Busca que la afirmacion sea verdadera.

Y a, Dosrectas ____ seintersecan en
C mas de un punto.
P b. Tres puntos estan en un Uni-
co plano.
A D —

BG ~ ¢. ElpuntoFdela £G __estaen

/ | plano & w6

€l plano d que contiene ala £G .

Figura 38.15 P q

d. Una recta corta un plano en

Resuelve los ejercicios 6 a 10 de acuerdo con la figura més de dos puntos

38.16.
12. Responde las preguntas de acuerdo con la figura
X w
3817,
v
U — /
Q ] Figura 38.16 R s Figura 38,17
6. Nomibra, si existe, un plano que contiene los obje- a. Cudntos planos se determinan en la figura?
tos geométricos mencionados. b. ;Cudles lainterseccion de los planos RST
a. PuntosQV,R =i yVvsT
b. PuntosX,V,R No ¢ ;Cudleslainterseccion de los planos
Lc_ Puntos U, V, W, X =1 RWV, TVS y RVS?

EVALUACION:
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Desarrolla competencias

1. Observa la figura 40.11 y determina cuantos rayos 2
distintos se pueden nombrar. Establece cudles :
50N rayos opuesros.

— —
La UV pasa por el punto medio X del ¥Z en la
figura 40.12.

Figura 40.12

Figura 40.11

™

Determina si cada afirmacion es verdadera o falsa.

Explica tu respuesta.
—
a. La UV solotiene 3 puntos.

b. XY=Xxz

.

YZ no biseca al kL.

— ‘ — Figura 40.14¢c
c. El Ux eselmismoqueel (v .

— —

d. El XU yel XV sonopuestos.
— Py

e. Xeselpuntomediodela UV . NM biseca al AB
— — — '

f. Laintersecciéndel zx yel Yx esel YZ

3. Construye un segmento congruente con cada

uno de los segmentos dados. Figura 40.14d
a A N
— Figura 40.13a b. Deacuerdo con tu definicién, ; GH biseca
b. x ¥ al LM?
° T Figura40.13b
C. N
M R
’ Figura 40.13¢ L H M
Representa con dibujos por qué la siguiente no es — 24cm 24em  —
una buena definicion de segmento.
Segme to: una porcién de una recta. G Figura 40.15
5. a. Observalasfiguras40.14a a40.14dy defineel | |& : Olimpiadas
concepto bisecar un segmento. Matem’atu:as . o
6. ;Cudntas rutas posibles hay desde el inicio hasta
C el final? Adaptado de RUSSELL, Ken y CARTER, Philip. Juegos
de ingenio. Barcelona: Ediciones Robinbook, 1998
T R Q Inicio
— 2cm 2cm —  BCbisecaal TQ.
B Figura 40.14a
Fi‘nal Figura 40.16

Razonamiento l6gico

Jknobisecaal A, | 7 ;Qué caracterfstica comparten las rectas y los rayos?

8. ;Qué caracteristica diferencia a las rectas de los
rayos?

9. (Porqué no se puede hablar de la longitud de un
Figura 40,140 rayo?
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