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PROPÓSITO:

Identifica los gases como uno de los estados de la materia, sus características generales y las leyes
que rigen su comportamiento, mediante resolución de guía de trabajo alusiva al tema de tal forma
que le permita ampliar sus conocimientos respecto al tema para tener herramientas reflexivas frente
a los pro y contra del avance científico y su influencia en el mundo actual.

MOTIVACIÓN:

EXPLICACIÓN:

El estado gaseoso

Los gases intervienen en muchos aspectos de nuestra vida cotidiana, ya sea de manera positiva
ayudándonos en nuestras labores, o de manera negativa perjudicando nuestro medio ambiente, así
por ejemplo:

el aire que respiramos, que nos proporciona el oxígeno que requerimos para respirar y mantenernos
vivos,

el GNV o gas natural vehicular, proveniente del gas de Camisea, que permite que los vehículos se
movilicen con una menor inversión en combustible,

el gas propano que usamos en casa para preparar los alimentos o calentar el agua de la terma,

el aire presente en las llantas de algunos vehículos,
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la mezcla gaseosa que se usan en las soldaduras, formada por acetileno combinado con oxígeno,

el aire enriquecido que se emplea en submarinismo, son mezclas que además de oxígeno contienen
helio, nitrógeno,

los gases que se emanan junto con la lava en las erupciones volcánicas,

los gases que se desprenden de los tubos de escape de los vehículos o de las chimeneas de las
fábricas, y que contaminan nuestro ambiente.

Las características que define a los gases son:

pueden ser confinados en un recipiente, ocupando todo el volumen del que disponen y
adquiriendo la forma del recipiente que los contiene,

son altamente compresibles,

se combinan fácilmente cuando varios gases se confinan en un mismo recipiente,

sus densidades son mucho menores que las de los sólidos y los líquidos;

Son cuatro los parámetros que definen el comportamiento de las sustancias en el estado gaseoso: la
presión, P, el volumen, V, la temperatura, T y la cantidad de sustancia en estudio, n. Todos
estos parámetros están relacionados entre sí en base a las teorías de los gases ideales.

Se consideran gases a aquellas sustancias que a condiciones normales, existen naturalmente en el
estado gaseoso, mientras que cuando una sustancia, líquido o sólido, se evapora, se dice que se
encuentra en fase gas. En la siguiente tabla se muestran algunos gases y sus propiedades.

La presión de un gas se define como la fuerza que ejercen las moléculas gaseosas sobre las
paredes del recipiente que las contiene. Esta fuerza se produce por el movimiento permanente de
las moléculas gaseosas en el interior del recipiente, que colisionan entre si y con las paredes.

En consecuencia, la presión de un gas se determina por el número de colisiones que ejercen las
moléculas gaseosas, por unidad de área de la pared del recipiente que lo contiene.

Para medir la presión de un gas que se encuentra dentro de un recipiente se usan generalmente
manómetros de mercurio, Hg, como se muestran en la figura y que operan de la siguiente manera:

Si la presión del gas es menor que la atmosférica, se emplea un manómetro de tubo cerrado. En
este caso la presión es simplemente la diferencia entre los dos niveles, en mm de Hg (h1)

Si la presión del gas es algo mayor o menor que la atmosférica, se emplea un manómetro de tubo
abierto. En este caso la diferencia de en los niveles de Hg indican la diferencia de presión respecto a
la presión atmosférica de referencia.

Recuerda

La unidad que usamos comúnmente para la presión, son las atmósferas, atm, aquí algunas de sus
equivalencias:

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr

1 atm = 101 325 Pa

1 atm = 1,01325 bar

1 atm = 14,69594877551 PSI (pounds per square inch o libra por pulgada cuadrada)

¿Sabes ...

http://es.wikipedia.org/wiki/MmHg
http://es.wikipedia.org/wiki/Torr
http://es.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unidad_de_presi%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Bar_(unidad_de_presi%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Psi_(unidad)
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cómo se mide la presión atmosférica? . qué es el barómetro? para qué sirve el manómetro?

Leyes de los gases ideales

Gas ideal: es el comportamiento que presentan aquellos gases cuyas moléculas no interactúan entre
si y se mueven aleatoriamente. En condiciones normales y en condiciones estándar, la mayoría de los
gases presentan comportamiento de gases ideales.

Ley de Boyle

Si se reduce la presión sobre un globo, éste se expande, es decir aumenta su volumen, siendo ésta la
razón por la que los globos meteorológicos se expanden a medida que se elevan en la atmósfera. Por
otro lado, cuando un volumen de un gas se comprime, la presión del gas aumenta. El químico Robert
Boyle (1627 - 1697) fue el primero en investigar la relación entre la presión de un gas y su volumen.

La ley de Boyle, que resume estas observaciones, establece que: el volumen de una determinada
cantidad de gas, que se mantiene a temperatura constante, es inversamente proporcional
a la presión que ejerce, lo que se resume en la siguiente expresión:

P.V = constante o P = 1 / V

y se pueden representar gráficamente como:

La forma que más utilizamos para representar la Ley de Boyle corresponde a la primera gráfica,
donde se muestra a un rama de una hipérbola equilátera y podemos usar la siguiente expresión para
determinar los valores de dos puntos de la gráfica:

P1 . V1 = P2 . V2

Este tipo de gráficos se denominan isotermas, por lo que a los procesos que cumplen con la Ley de
Boyle se les denomina procesos isotérmicos..

Ley de Charles -Gay Lussac: Cuando se calienta el aire contenido en los globos aerostáticos éstos se
elevan, porque el gas se expande. El aire caliente que está dentro del globo es menos denso que el
aire frío del entorno, a la misma presión, la diferencia de densidad hace que el globo ascienda.
Similarmente, si un globo se enfría, éste se encoge, reduce su volumen. La relación entre la
temperatura y el volumen fue enunciada por el científico francés J. Charles (1746 - 1823), utilizando
muchos de los experimentos realizados por J. Gay Lussac (1778 - 1823).

La ley de Charles y Gay Lussac se resume en: el volumen de una determinada cantidad de gas
que se mantiene a presión constante, es directamente proporcional a su temperatura
absoluta, que se expresa como:

y gráficamente se representa como:
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Debemos tener presente que la temperatura se DEBE expresar en grados Kelvin, K. Para
determinar los valores entre dos puntos cualesquiera de la recta podemos usar:

Los procesos que se realizan a presión constante se denominan procesos isobáricos

Análogamente, la presión de una determinada cantidad de gas que se mantiene a volumen
constante, es directamente proporcional a su temperatura absoluta, que se expresa como:

Los procesos que se producen a volumen constante se denominan procesos isocóricos.

Ley Combinada de los gases o ley de los cambios triples: Al combinar las leyes mencionadas se
obtiene la ley combinada de los gases ideales o ley de los cambios triples, que establece que
para una determinada cantidad de gas se cumple:

P.V/T = K . Para determinar los valores entre dos estados diferentes podemos emplear:

P1V1/T1 = P2V2/T2

Recuerda:

En las leyes estudiadas se debe mantener constante el número de moles del gas en estudio.

Es necesario trabajar en temperatura absoluta, es decir en grados Kelvin, K.

Ley de Avogadro

A medida que agregamos gas a un globo, éste se expande, por lo tanto el volumen de un gas
depende no sólo de la presión y la temperatura, sino también de la cantidad de gas.

La relación entre la cantidad de un gas y su volumen fue enunciada por Amadeus Avogadro (1778 -
1850), después de los experimentos realizados años antes por Gay - Lussac.

La ley de Avogadro establece que el volumen de un gas mantenido a temperatura y presión
constantes, es directamente proporcional al número de moles del gas presentes:

V/n = K Para determinar los valores para dos estados diferentes podemos usar:

V1/n1 = V2/n2

También podemos expresarlo en términos de: la presión de un gas mantenido a temperatura y
volumen constantes, es directamente proporcional al número de moles del gas presentes:

P1/n1 = P2/n2

Observación Los experimentos demostraron que a condiciones TPE, 1 mol de una sustancia
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gaseosa cualquiera, ocupa un volumen de 22,4 L.

Ley general del gas ideal

Las leyes que hemos estudiado se cumplen cuando se trabaja a bajas presiones y temperaturas
moderadas. Tenemos que:

Propiedades que se mantienen constantes Ley Expresión
moles, n temperatura, T Boyle P.V = constante
moles, n presión, P Charles V / T = constante
presión, P temperatura, T Avogadro V / n = constante
Cuando estas leyes se combinan en una sola ecuación, se obtiene la denominada ecuación general
de los gases ideales:

P V = n R T

donde la nueva constante de proporcionalidad se denomina R, constante universal de los gases
ideales, que tiene el mismo valor para todas las sustancias gaseosas. El valor numérico de R
dependerá de las unidades en las que se trabajen las otras propiedades, P, V, T y n. En consecuencia,
debemos tener cuidado al elegir el valor de R que corresponda a los cálculos que estemos realizando,
así tenemos:

Valor de R Unidades
0,082
8,314
1,987
Observación Los gases tienen un comportamiento ideal cuando se encuentran a bajas presiones
y temperaturas moderadas, en las cuales se mueven lo suficientemente alejadas unas de otras, de
modo que se puede considerar que sus moléculas no interactúan entre si (no hay acción de las
fuerzas intermoleculares).

Como hemos observado, son cuatro (4) las propiedades que definen el estado o las condiciones
en las que se encuentra una sustancia en estado gaseoso: la cantidad de sustancia o número de
moles, n; la presión que ejercen sus moléculas, P; la temperatura a la que se encuentra, T y el
volumen que ocupa, V. Estas propiedades pueden variar todas simultáneamente o se pueden
mantener constantes una o dos de ellas a fin de cambiar las otras
https://www.youtube.com/watch?v=x3FAkm8_Ur0&ab_channel=LaQu%C3%ADmicadeYamil

https://www.youtube.com/watch?v=GSfp8TAk68M&ab_channel=LaQu%C3%ADmicadeYamil

observar los videos para fortalecer conceptos

EJERCICIOS:

1.Se tiene un volumen de 40 cm3 de oxígeno a una presión de 380 mm de Hg. Qué volumen ocupará
a una presión de 760 mm de Hg, si la temperatura permanece constante ?

2.Se tiene un gas ideal en un recipiente de 700 cm3 a 0°C y calentamos el gas a presión constante
hasta 27°C. Cuál será el nuevo volumen del gas ?

3.Se calienta aire en un cilindro de acero de volumen constante de 20 °C a 60°C. Si la presión inicial
es de 3 atmósferas ¿Cual es su presión final?

4.Qué volumen ocupará una masa de gas a 150°C y 200 mm Hg, sabiendo que a 50°C y 1 atmósfera
ocupa un volumen de 6 litros ?

https://www.youtube.com/watch?v=x3FAkm8_Ur0&ab_channel=LaQu%C3%ADmicadeYamil
https://www.youtube.com/watch?v=GSfp8TAk68M&ab_channel=LaQu%C3%ADmicadeYamil
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5.A presión de 17 atm, 34 L de un gas a temperatura constante experimenta un cambio ocupando un
volumen de 15 L ¿Cuál será la presión que ejerce?

6.¿Qué volumen ocupa un gas a 980 mmHg, si el recipiente tiene finalmente una presión de 1,8 atm y
el gas se comprime a 860 cc?

7.A presión constante un gas ocupa 1.500 (ml) a 35º C ¿Qué temperatura es necesaria para que este
gas se expanda hasta alcanzar los 2,6 L?

8.¿Qué volumen ocupa un gas a 30º C, a presión constante, si la temperatura disminuye un tercio
(1/3) ocupando 1.200 cc?

9.A volumen constante un gas ejerce una presión de 880 mmHg a 20º C ¿Qué temperatura habrá si la
presión aumenta en 15 %?

10.Cuando un gas a 85º C y 760 mmHg, a volumen constante en un cilindro, se comprime, su
temperatura disminuye dos tercios (2/3) ¿Qué presión ejercerá el gas?

11.- Una determinada cantidad de aire que ocupa un recipiente cerrado de 4 litros de capacidad
(asimilable a una olla a presión), a la temperatura de 100ºC, la presión resulta ser de 1,7 atmósferas.
Si bajamos la temperatura a 0ºC ¿cuál será la nueva presión? ¿y si la subimos a 250ºC?

12. Una determinada cantidad de aire está contenida en un recipiente dotado de émbolo, de manera
que siempre la presión será la misma que la del exterior (la atmosférica del momento). Si el volumen
resulta ser de 4 litros y la temperatura 20ºC, y calentamos el aire hasta 200ºC ¿cuál será el Volumen
de aire (del recipiente)?

EVALUACIÓN:

Se recibira guia resuelta

se compartira link de evaluacion
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