GRADO: ONCE - AREA: QUIMICA - I.E. MIGUEL DE CERVANTES SAAVEDRA - SECUENCIA DIDACTICA

PROPOSITO:
Que el estudiante utilice los diferentes métodos para balancear las ecuaciones quimicas, en
diferentes actividades, con el propdsito de comprobar la ley de conservacién de masa.

MOTIVACION:

Explique la ley de la conservacion de la materia. Porque es importante al balancear ecuaciones
quimicas.

EXPLICACION:

BALANCEO DE ECUACIONES

Las ecuaciones quimicas ajustadas o balanceadas obedecen la ley de conservacién de masa, que
establece que la masa no se crea ni se destruye, por lo cual el nimero y tipo de atomo en ambos
lados de la flecha en una ecuacién deben ser iguales.

Para esto se antepone en cada una de las especies quimicas un nimero, generalmente entero
llamado coeficiente estequiométrico. Este nimero indica la proporcién de cada especie involucrada y
corresponde a la cantidad de materia que se consume o se forma durante la reaccién.

Existen varios métodos para balancear ecuaciones quimicas, pero los mas utilizados son:
Tanteo o simple inspeccion.

Por oxido - reduccién

BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS POR EL METODO DE TANTEO:

Para el balanceo de ecuaciones por el método de tanteo es importante conocer la Ley de la
conservacién de la masa que se enuncia del siguiente modo:

“En una reaccién quimica, la suma de las masa de las sustancias reaccionantes es igual a la suma de
las masas de los productos de la reacciéon”

Para igualar ecuaciones por este método han de compararse uno a uno los distintos elementos que
figuran en la reaccién. Ejemplo:

Antes de balancear la ecuacion:

KCIO3 (s) =========- > KCI (s) + 02 (g9)

(Clorato de potasio -------- > cloruro de potasio + oxigeno)
Después de ser balanceada la ecuacién:

2 KCIO3 (S) -============== > 2 KCI (s) + 3 02 (g)

e BALANCEO DE ECUACIONES POR EL METODO DE REDOX (OXIDOREDUCCION O
REDOX):

En una reaccion si un elemento se oxida, también debe existir un elemento que se reduce.
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Recordar que una reaccion de oxidacion reduccidn no es otra cosa que una perdida y
ganancia de electrones (e’), es decir, desprendimiento o absorcion de energia (presencia
de luz, calor, electricidad, etc.).

OXIDACION: Es cualquier cambio quimico en donde se presenta un aumento en el niimero
de oxidacion por la pérdida de electrones.
REDUCCION: Es cualquier cambio quimico en donde se presenta una disminucion en el

numero de oxidacion por la ganancia de electrones.

La sustancia oxidada es aquella que contiene el atomo que aumenta su numero de
oxidacion. La sustancia oxidada actua como agente reductor.

La sustancia reducida es aquella que contiene el atomo que disminuye su nimero de
oxidacion. La sustancia reducida actia como agente oxidante

La reaccién de una ldmina de zinc en una disolucién de sulfato de cobre es un ejemplo de reaccién de

oxido reduccion.

Pogurs 35, Ls sesccion ok une L de 2
il o e i i i ;

Se denomina una reaccién de éxido reduccién o, simplemente, “Redox”, a toda reaccién quimica en la
que los electrones se transfieren entre los reactivos, provocando un cambio en sus estados de
oxidacion. Para que exista una reaccion de éxido- reduccién, por tanto, debe haber un elemento que
ceda electrones, y otro que los acept

EJERCICIOS:

1.Realice el balanceo de las siguientes ecuaciones quimicas por el método de tanteo y clasifiquelas
segun su tipo:

. a. Na2sO,+BaCl, BaSO, + NacCl
o b. KMnO,+ HCl ----------- KCIl + MnCl, + H,0 + Cl,
oc. CaCO;______ Ca0 + CO

[¢]

2 Balance las siguientes ecuaciones quimicas por el método de éxido-reduccion (redox):
Determine quien se oxida, quien se reduce, agente oxidante y agente reductor..

a. AgNO; + NaCl ------------- NaNO, + AgCl

b. H,S0, + CaCO, Caso, + H,CO,

[¢]

[¢]

EVALUACION:

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno

1. La oxidacién se define como:_

a) El aumento de oxigeno._

b) La pérdida de electrones por un elemento o grupo de atomos.
¢) La ganancia de electrones

d) El aumento de peso en una sustancia.
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2. La reduccién se define como:_

a) La disminucién de peso de una sustancia.

b) La pérdida de oxigeno de una sustancia.

¢) La ganancia de electrones por un atomo o grupo de atomos.
d) El aumento en el nimero de oxidacion.

3. En la ecuacién: PbS + H202 ---------- PbSO4 + H20

Los coeficientes que balancean la ecuacién son:

a4,1,2 4

b.1,4,1,4

c2,4,2,3

d.3,4,3,4

4. Una reaccién quimica es un proceso en el que hay:
a.Ruptura y formacién de nuevos enlaces

b.Pérdida de electrones

c.Aparicién de nuevos compuestos

d.Solamente cambios fisicos

5. Un estudiante propone la siguiente ecuacién para la combustién del metano
(CH4): CH4 + 02 -------mmmmeme CO2 + H20

El estudiante no esta seguro de si la ecuacion esta balanceada, por lo que le pide a su profesor
explicarle una de las razones por la cual la ecuacion esta o no balanceada. ;Qué deberia responderle
el profesor?

a. No esta balanceada, porque en los reactivos no habia agua.
b. Si esta balanceada, porque hay 1 dtomo de carbono tanto en los reactivos como en los productos.

.c. No estd balanceada, porque hay 4 dtomos de hidrégeno en los reactivos y 2atomos de hidrégeno
en los productos.

d. Si esta balanceada, porgque reaccionan 1 mol de metano y de 02, que producen 1 mol de H20 y de
co2.

6. Proceso por el cual las sustancias quimicas que se ponen en contacto se transforman y dan lugar a
nuevas sustancias:

o A. Cambio de coloracién y desprendimiento de calor.
o B. Ecuacién quimica.

o C. Desprendimiento de gas.

o D. Reaccién quimica.
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