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PROPOSITO:

Es el de postular un modelo conceptual de la naturaleza, con el que pueda predecir exactamente el
comportamiento observable en ella.La formulacién de nuevos postulados es un acto de creacién y no
estasujeto a limitaciones del método.

MOTIVACION:

El método cientifico es el conjunto de pasos o procedimientos que se realizan en toda investigacion
cientifica, busca las explicaciones a un fendmeno o la solucién a un problema, contribuyendo asi al
conocimiento.

EXPLICACION:

EL METODO CIENTIFICO
INTRODUCCION

La ciencia es conjunto de conocimientos que obtenemos del mundo en que vivimos, pero actualmente
significa algo mas que el simple conocimiento y actualmente se entiende como una actitud frente a la
interpretacién de los fenémenos naturales que ocurren en el universo que nos rodea.

El hombre ha podido resolver muchos problemas gracias a la ciencia, la cual se ha desarrollado
gradualmente a través de los siglos, fue evolucionando a través de la historia de la humanidad con la
participacion de muchos hombres y civilizaciones que han aportado algo para el crecimiento y
mejoramiento de la misma.

Las inquietudes cientificas nacieron con la curiosidad de los hombres primitivos por conocer el
ambiente que les rodeaba, preguntandose ;Qué era el sol, la luna? ;Por qué llovia? ;Cémo?, sin
embargo esto no era suficiente para encontrar respuestas a las preguntas, era necesario encontrar un
medio que permitiera responder de forma légica y razonable, es alli cuando se vislumbra el Método
Cientifico, que es otra cosa que una forma especial de aprender.

I. BREVE HISTORIA DEL METODO CIENTIFICO

Todo empieza con el hombre primitivo, un animal superior que poseia curiosidad, caracteristica que
unida a su inteligencia rudimentaria lo llevaron a descubrir lo que le convenia o no, en cuanto a que
comer o no, que hacer y cuando, todo esto debido a repetidas experiencias que lo llevaron a
seleccionar los frutos comestibles y a escoger sus refugios para sobrevivir.

El hombre primitivo dejo de ser un recolector de frutos y un cazador de animales para convertirse en
pastor y agricultor; mediante la observacion dejo de ser ndmada para convertirse en sedentario.
Ademas por la observaciéon pudieron asociar los movimientos de los cuerpos celestes con el tiempo y
las estaciones. De esta forma el conocimiento partié de la observacion de los fenémenos naturales.

El hombre primitivo aprendia al igual que las bestias sin un método determinado; para este hombre
falto de Idgica lo natural es sobrenatural por lo que al no contar con una forma de explicarse un hecho
que no comprendia y ante al cual no tenia medios para procurarse una mejor explicacién surge la
supersticion. De esta forma se dan a conocer los magos y sacerdotes a los que podemos considerar
cientificos primitivos ya que podian explicar de alguna manera los sucesos que los demas de su tribu
no conocian ni comprendian.

Con el pasar del tiempo surgen las primeras civilizaciones los babilonios los Asirios los Egipcios, los
Griegos hasta los Balcanes que fueron privilegiados con el don del entendimiento, fueron quienes
desarrollaron el “Amor a la sabiduria” y aqui fue donde comenz6 a adquirir forma el método cientifico.
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Siglo mas tarde aparecen otros personajes que intentan dar explicaciones naturales a los fenémenos
del universo podemos mencionar a tales de Mileto a quien se le considera el padre de la filosofia a
Anaximandro quien trazo mapas astrondmicos y geograficos, también podemos mencionar a
Heraclito, a Empédocles quien de forma rudimentaria dio a conocer la Teoria Atdmica del Mundo. Mas
tarde aparece democrito quien admite las causas naturales de las enfermedades. Se abre asi un
nuevo cauce a la observacidén e investigacion mediante la liberacion de las supersticiones que
impedian la obtenciéon de mas conocimientos. Luego aparecié uno de los mas grandes cientificos y
benefactores de la humanidad Hipdcrates de Cos quien logro aislar de manera definitiva la medicina
cientifica de la mistica religiosa, fue el fundador de la embriologia, fundador del método clinico el cual
utiliza la inteligencia y los sentidos para el diagnostico de la enfermedad eliminando drasticamente
cualquier suposicién sobrenatural. Se le considera como el mas grande de todos los médicos y se le
llama “Padre de la medicina”.

La observacion fue el medio de que mas se valieron estos hombres para establecer relaciones con el
hombre y su ambiente. Con la apariciéon del gran medico griego, comienza a perfilarse un método que
se inicia como el primer pinino de la observacién que no tardara en convertirse en el primer paso
firme del método cientifico.

En este recorrido histérico hace su aparicién Aristételes creador de la Biologia Zoologia, Botdnica,
Anatomia y otras muchas ciencias. Fue el primer hombre que intento un método para lograr
conocimientos seguros, se dedico a organizar investigaciones y a reunir toda la informacién posible
sobre la Historia Natural. Su método consistié en la acumulacién y clasificaciéon de datos Aristételes
fue un observador y ordenador por excelencia, pero la ausencia de hipétesis y de experimentacién
correcta, hace de la ciencia aristotélica un cimulo de observaciones indigestas. En conclusién senté
las bases que llegarian a construir el método cientifico.

Para los anos de 1550 aparece Galileo Galilei quien hace su primer gran descubrimiento de muy
joven. Surge por primera a la luz publica cuando realizo su famoso experimento consistente en dejar
caer dos pesos distinto desde la torre inclinada de pizza para demostrar que dos objetos de diferentes
pesos llegaban al mismo tiempo al suelo y no primero el mas pesado como sostenia los peripatéticos.

Galileo Galilei fue muy criticado durante su época ya que se atrevié a sefialar los errores de los
peripatéticos ademas de demostrar que la Vial actea no era una masa de vapor sino una
concentracion de estrellas. Destruyo la concepcién de la luna como objeto divino demostrando que su
superficie es aspera e irregular, ademas de observar manchas en la superficie del sol. Galileo Galilei
destruyo los argumentos de Aristételes mediante su inexorable y metddicamente utilizado el método
experimental, ratificando la conclusién con la experiencia. De esta manera contribuyo a crear los
pilares sobre los que habia de erigirse con firmeza el método cientifico.

No se puede hablar de la historia del método cientifico sin antes mencionar a Rogelio Bacon quien
esta considerado como el precursor del método inductivo-experimental. Continuamos con
Francisco Bacon quien lucho incansablemente por la creacién de un método con el fin era de llegar a
la verdad; de esta forma se convierte en el padre del método inductivo que consistia en investigar,
mover y persuadir hasta llegar a la verdad, sin embargo este método confiaba en analisis de
apariencias y Bacon no aprendié la importancia de la hipétesis en la ciencia lo que contribuyo a su
imperfeccién; por otro lado este método aunque incompleta llevaba a un gran avance nuestro
conocimiento.

Luego se vislumbra en nuestra historia el gran Isaac Newton, con el la ciencia y el método cientifico
ascendieron a alturas nunca obtenidas por causa de un solo hombre. Expuso a continuacién sobre el
método cientifico “Primero se debe inquirir las propiedades de las cosas y establecer esas
propiedades mediante experimento inmediatamente se debe buscar hipotesis que expliquen estas
propiedades. Las hipdtesis nos van a servir tan solo explicarnos las propiedades, pero no a

WWW.PROYECTOPROMETEO.COM - PROYECTO PROMETEO S.A.S. - 2



GRADO: SEXTO - AREA: CIENCIAS NATURALES - IE TECNICA SAGRADA FAMILIA - SECUENCIA DIDACTICA

determinarlas porque si las hipotesis nos resuelven el problema no existiria certeza en ninguna
ciencia, ya que es posible establecer muchas hipétesis que parezcan resolver todas dificultades”.

Es claro el pensamiento de Newton ya que no se puede explicar nada por medio de hipétesis puesto
gue los mismos hechos observados acerca de un fendmeno se pueden explicar por medio de hipdtesis
diferente. “el objeto de una buena hipotesis es el de dar una explicaciéon que no va a estimular a
hacer mas experimentos”.

Después de la muerte de Newton hubo muchos cientificos y filésofos que continuacién los trabajos
sobre el perfeccionamiento de la ciencia y sus métodos pero aunque fueron muchos los que
descollaron resalta entre todos la figura gigante de Antonio Lavoisier quien afiadid la precisién al
método experimental con la utilizacién de la Balanza.

Segun la Lavoisier, la naturaleza contesta nuestras preguntas que son los experimentos, entendiendo
por experimentar la interpretacion de la naturaleza por medios de observaciones especificas. Una
serie de fendmenos constituye los hechos los que forman el cuerpo de la ciencia que el hombre va
asociar a concepciones que son las hipétesis. Cuando las hipdtesis se hacen estables pasan a
constituir teorias que son suposiciones consideradas ciertas. Cuando las teorias se prueban
experimentalmente por varios caminos llegamos a las leyes. Por ultimo hay que aclarar que sino
aparecen nuevos hechos o si estos cambian por causa de mejores observaciones esto produciria
COMO consecuencia nuevas leyes.

Atravesamos el siglo XIX con una carrera desenfrenada de descubrimientos hasta Ilegar el siglo XX
donde aparece Alberto Einstein quien afadi6 al método cientifico la ultra precision y la ultra
exactitud utilizando medidas tan precisas como la velocidad de la luz (300,000 km/s).

Con este breve resumen acerca del método cientifico podemos concluir que ha sido el producto de
muchas mentes brillantes que han aportado al mejoramiento de este método.

I1. Método cientifico

Llamamos método a una serie ordenada de procedimientos de que hace uso la investigacién cientifica
para observar la extension de nuestros conocimientos.

Podemos concebir el método cientifico como una estructura, un armazén formado por reglas y
principios coherentemente concatenados.

El método cientifico es quizas uno de los mas util o adecuado, capaz de proporcionarnos respuesta a
nuestras interrogantes. Respuestas que no se obtienen de inmediato de forma verdadera, pura y
completa, sin antes haber pasado por el error. Esto significa que el método cientifico llega a nosotros
Como un proceso, no como un acto donde se pasa de inmediato de la ignorancia a la verdad. Este es
quizas el método mas util o adecuado, ya que es el Unico que posee las caracteristicas y la capacidad
para auto corregirse y superarse, pero no el tnico.

El método cientifico es la conquista maxima obtenida por el intelecto para descifrar y ordenar los
conocimientos. Consta de 5 pasos fundamentales que han sido desarrollados a través de muchas
generaciones y con el concurso de muchos sabios.

lll. Cinco pasos del método cientifico
Observacion:

Consiste en la recopilacién de hechos acerca de un problema o fendmeno natural que despierta
nuestra curiosidad. Las observaciones deben ser lo mas claras y numerosas posible, porque han de
servir como base de partida para la solucion.

Hipétesis:
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Es la explicacién que nos damos ante el hecho observado. Su utilidad consiste en que nos proporciona
una interpretacion de los hechos de que disponemos, interpretacion que debe ser puesta a prueba
por observaciones y experimentos posteriores. Las hipdtesis no deben ser tomadas nunca como
verdaderas, debido a que un mismo hecho observado puede explicarse mediante numerosas
hipotesis. El objeto de una buena hipétesis consiste solamente en darnos una explicacién para
estimularnos a hacer mas experimentos y observaciones.

Experimentacion:

Consiste en la verificacién o comprobacién de la hipétesis. La experimentacién determina la validez
de las posibles explicaciones que nos hemos dado y decide el que una hipétesis se acepte o se
deseche.

Teoria:

Es una hipotesis en cual se han relacionado una gran cantidad de hechos acerca del mismo fenémeno
que nos intriga. Algunos autores consideran que la teoria no es otra cosa mas que una hipétesis en la
cual se consideran mayor niumero de hechos y en la cual la explicaciéon que nos hemos forjado tiene
mayor probabilidad de ser comprobada positivamente.

Ley:

Consiste en un conjunto de hechos derivados de observaciones y experimentos debidamente
reunidos, clasificados e interpretados que se consideran demostrados. En otras palabras la ley no es
otra cosa que una hipotesis que ha sido demostrada mediante el experimento. La ley nos permite
predecir el desarrollo y evolucién de cualquier fenémeno natural.

PASOS DEL METODO CIENTIFICO

Principales rasgos que distinguen al método cientifico

Objetividad:

Se intenta obtener un conocimiento que concuerde con la realidad del objeto, que lo describa o
explique tal cual es y no como deseariamos que fuese. Se deja a un lado lo subjetivo, lo que se siente
0 presiente.

Racionalidad:

La ciencia utiliza la razén como arma esencial para llegar a sus resultados. Los cientificos trabajan en
lo posible con conceptos, juicios y razonamientos, y no con las sensaciones, imagenes o impresiones.
La racionalidad aleja a la ciencia de la religiéon y de todos los sistemas donde aparecen elementos no
racionales o donde se apela a principios explicativos extras o sobrenaturales; y la separa del arte
donde cumple un papel secundario subordinado a los sentimientos y sensaciones.

Inventividad:

Es inventivo porque requiere poner en juego la creatividad y la imaginacién, para plantear problemas,
establecer hipotesis, resolverlas y comprobarlas. Significa que para extender nuestros conocimientos
se requiere descubrir nuevas verdades. En cierto sentido, el método nos da reglas y orientaciones,
pero no son infalibles.

Sistematicidad:

La ciencia es sistematica, organizada en sus blsquedas y en sus resultados. Se preocupa por
construir sistemas de ideas organizadas coherentemente y de incluir todo conocimiento parcial en
conjuntos mas amplios.
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Para lograr esta coherencia en las diversas ciencias se acude a operaciones ldgicas que garanticen
este orden o sistematicidad. Estas operaciones légicas son: definicion, division y clasificacién, que nos
proporcionan los lineamientos para determinar con exactitud el contenido y la extensién de los
conocimientos cientificos.

Generalidad:

La preocupaciéon cientifica no es tanto ahondar y completar el conocimiento de un solo objeto
individual, sino lograr que cada conocimiento parcial sirva como puente para alcanzar una
comprensién de mayor alcance.

Falibilidad:

La ciencia es uno de los pocos sistemas elaborados por el hombre donde se reconoce explicitamente
la propia posibilidad de equivocacién, de cometer errores. En esta conciencia de sus limitaciones, en
donde reside la verdadera capacidad para auto corregirse y superarse.

Verificabilidad:

Es la confirmacién o rechazo de la hipétesis. Se verifican o rechazan las hipétesis por medio del
método experimental. Se plantean hipétesis o supuestas respuestas a nuestros problemas y esta
confirma o se reestructura de acuerdo a los resultados presentados durante la experimentacion.

Perfectibilidad: significa que el método es susceptible de ser modificado, mejorado o perfeccionado.
Normatividad:

Significa que el método es un procedimiento, es una guia y en cuanto tal nos proporciona principios y
técnicas para la investigacion. La Técnica es un conjunto de procedimientos de que se sirve una
ciencia o arte.

No es un recetario: significa que el método no es una lista de recetas para dar con las respuestas
correctas a las preguntas que el cientifico se formula. Lejos de esto, el método es el conjunto de
procedimientos por los cuales:

- se plantean los problemas cientificos y
- se ponen a prueba las hipétesis cientificas.

EJERCICIOS:
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([ Lectura |

La hipotesis

El mundo de la ciencia busca respuestas a preguntas gue se originan de la observacian de fendmenos
naturates. Cuando no podemaos responder estas preguntas con el conodimiento que poseemaos,
planteamos posibles respuestas que llamamos hipdtesis.

Vamios a ver un ejemplo a partir de la siquiente pregunta: ;Cdme afecta el calentamiento global la vida
de los habitantes de esta zona?

Fermulemos posibles respuestas o hipdtesis.
Hipdtesis 1: El aurmento de la termperatura causa la muerts de seres vivas.
Hipdtesis 2: El aurmento de la temperatura genera escase? de agua dulce.

Hipoétesis 3: El aumento de la termperatura cambia las cormientes marinas y su
comportamienta.

Como ven, las hipdtesis son afirmaciones que buscan contestar nuestra pregunta y
pueden ser mas de una. Plantean una relacion de causa y efecto entre dos elementos
llamados variables. Las variables son condiciones o propiedades que cambian y se
pueden medir o comparar para establecer una relacidn.

Las hipdtesis deben poder ser verificadas por medio de observaciones o experimentos
para que puedan ser aceptadas o rechazadas.

IUna hipdtesis tiene estas caractersticas:
a) Es slernpre una oracidn afirmativa con dnica interpretacion, es decir, sin ambigledades.

b} Es posible aceptarla o recharzarla a través de |la observacidn o de la
experimentacidn.

c} Porlo general se establece con una relacidn de causa-efecio,

Volvamaos al ejemplo v retomemos la segunda hipdtesis. Identifiquemos sus
variables y la posibilidad de medirlas, compararlas y relacionarlas a través de la
experimentacian.
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Hipdiesiz el aumento de temperatura genera escasez de agua.
Las variables son: la temperatura v la cantidad de agua.
iComo podemos verificar esta afirmacion?

Podernos disefiar un experimento en el gue podemos medir la temperatura v la cantidad de agua,
observando qué sucede, haciendo mediciones precisas y tomando atenta nota. Veremos que al
aurnentar la temperatura del agua (medida con un termémetro, por ejemplo), aumenta la evaporacion
y disminuye la cantidad de agua.

Para concluir: una hipdtesis es entonces la herramienta fundamental del pensamiento cientifico,

pues sirve como base para el proceso de investigacidn y resolucidn de problemas. Requiere de
obsernvaciones y experimentos para su comprobacién, serd confirmada o negada al terminar el proceso
de investigacion, y genera respuestas aplicables a muchas situaciones.

1. ;Qué busca el mundo de la
ciencia?
2. jAtraves de qué se ariginan

las preguntas?

3. jQué son las hipdtesis?

4. jQué plantean las hipdtesis?

5. ;Qué son las variables?

6. jPor medio de qué deben ser
comprobadas o verificadas las
hip&tesis?
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T
Tema: Método cientifico

(1] ' Actividad 4

' Realice la lectura del experimento de Fleming. REMIGILI A

e

|

b

' Identifique cada una de las etapas del método cientifico.

' Complete el organizador grafico de la pagina 22. = -‘l T : 'l' : ’l' | T | T

([J Lectura

Fleming y la penicilina

Alexander Fleming, bactericlogo ingles, gue trabajaba en el hospital Saint Mary's de Londres investigando
bacterias que producen enfermedades graves en el hombre, descubrio la Penicilina, una sustancia
secretada por un hongo mohoso. Su historia es la siguiente:

En los anos 20 del siglo pasado, Fleming, preocupado por las infecciones producidas por algunas bacterias
que ademas, eran en ese entonces mortales para el hombre, se dedicaba a investigar la forma de crear
vacunas para proteger a las personas contra estos microorganismos.

Para poder inventar una vacuna, debia sembrar las bacterias y luego tratar de hacerlas inofensivas para el
hombre. Esto con el fin de poderlas introducir en el cuerpo humano sin que causaran las enfermedades. Asi
se fabrican actualmente todas las vacunas.

Los cultivos de bacterias se realizan en unas cajitas conocidas como cajas de Petri y se llevan a un lugar con
una temperatura adecuada para que las bacterias crezcan. Fleming sembraba las bacterias en su laboratoric
y las incubaba en el sétano del hospital.

En julio de 1928, el cientifico decide tomarse unas vacaciones v luego de un largo mes, a mediados de
septiembre, regresa al trabajo y se encuentra con que muchas de sus cajas con bacterias habian sido
contaminadas con un hongo, el Penicillium notatum.,

Realmente molesto por el descuido de su ayudante, se dispone a lavar vy esterilizar nuevamente las cajas,
pero se da cuenta de gue en las cajas invadidas por el hongo el crecimiento bacteriano se habia detenido vy
las bacterias habian muerto.

Sorprendido por este hallazgo, en vez de lavar las cajas, se pregunta jgueé fue lo gue inhibid el crecimiento
bacteriano y mato a las bacterias?

Como es de suponer, Fleming cree que es el hongo el que inhibe este crecimiento y mata las bacterias, ya
que es lo unico diferente entre las cajas con bacterias vivas y las cajas con bacterias muertas.

Intrigado, v con una posible respuesta a su pregunta, realiza una serie de experimentos controlados, en los
que siembra bacterias v luego introduce el hongo. Los resultados son siempre los mismos: en las cajas de Petri
en las que se habia inoculado el hongo, las bacterias morian y en las gue no se habia inoculado el hongo, las
bacterias se reproducian.

Encantado con su descubrimiento, decide aislar la sustancia secretada por el hongo y experimentar con ella.
Obtiene los mismos resultados: esta sustancia es la encargada de matar las bacterias y controlar su crecimiento.

Por ser una sustancia extraida del Penicillium notatum, le da el nombre de Penicilina, v se descubre entonces
el primer antibidtico.

Fleming y otros cientificos ganan el Premio Mobel en 1945 por sus descubrimientos acerca de la Penicilina,
su aislamiento y su aplicacion.
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Organizador gréfico: El método cientifico y el descubrimiento de la penicilina.

Identificacién de las etapas del método clentifico en un experimentao.

Observacion/Problema

;0ué hecho o situacian ’
fue observada?

Pregunta

iCudl fue el interragante ’
que surgid?

Hipotesis

iCuél fue la posible ’
respuesta al
interrogante?

Disefio experimental

JCHmo se recogieron ’
los datos para probar la
hipatesis?

Resultados y analisis

iCudl fue el resultade '
y la razén de dichos
resultados?

Resultados y analisis

iCudl fue el resultado ’
y la razén de dichos
resultados?

Resuelve las siguientes preguntas

¢ Qué profesion tenia Alexander Fleming?
;Dénde trabajaba?

iQué investigaba?

¢ Cudl fue el hecho que causo el asombro a Fleming?

Método cientifico

El métada cientifico es una herramienta
gue utiliza la ciencia para proceso

de construccidn de conocimientao,
conformado por una serie de pasos o
etapas que buscan explicar fendmenos
naturales, establecer relaciones entre
hechos y enundiar leyves que expliquen
el funcionamiento del mundo y obtener
aplicaciones dtiles al hombre.

Los pasos del método cientifico son:

Observacion del problema: Consiste
en exarninar atentamente los hechos

y fendmenos que tienen lugar en la
naturaleza y pueden ser percibidos por
medio de los sentidos.

La pregunta: Es un interrogante que
nos hacemos luego de la observacion.
Cuando planteamos preguntas s
importante identificar las variables, es
decir aquellas caracteristicas o factores
gue queremos contrastar o comparar,

Hipobtesis: Es una respuesta o
explicacian posible a la pregunta
formulada, la cual se debe poner a
prueba.

Disefio experimental: Corresponde &
los métodos o procedimientos utilizados
para recolectar informacidn para poner
la hipdtesis a prueba.

Resultados y andlisis de resultados:
Les resultados corresponden ala
informacién recogida en el disefio
experimental que permite poner a
prueba la hipdtesis y analisis de dichos
resultados busca argumentar el porque
de los resultados obtenidos.

Condusiones: Es |a sintesis del proceso
y determina por una parte sila hipdtesis
se logrd probar o no, responde a la
pregunta y permite aplicar a otras
situaciones el nuevo conodimiento.
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¢Cudl o cuales fueron las preguntas que se hizo?
¢Cuadl era la posible respuesta a estas preguntas?
¢Cémo logro encontrar las respuestas validas a sus preguntas?

¢Qué habria pasado si Fleming no se hubiera asombrado?

TR b —= TETSE DOND I

EVALUACION:

€84c98bcce-guia-y-evaluacion-metodo-cientifico.docx

BIBLIOGRAFIA:

WWW.PROYECTOPROMETEO.COM - PROYECTO PROMETEO S.A.S. - 10


http://sinapsis.club/web/uploads/600/c84c98bcce-guia-y-evaluacion-metodo-cientifico.docx

