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PROPOSITO:

Guia No. 6: Decodificador BCD

Implementar un sistema electrénico completo en el tablero de pruebas como aplicacién de los
conceptos basicos dados en la especialidad.

MOTIVACION:

2 ( DecodificadorRCD.Z4LS47

“El decodificador BCD a siete segmentos es un decodificador que nos permite convertir numeros en
BCD a numeros decimales del 0 al 9. La diferencia aqui a los que hemos trabajado es que este me
permite visualizar los numeros decimales en una matriz de leds que es un digito y nos va a permitir
visualizar los numeros del 0 al 9. Vamos a encontrar dos tipos de decodificadores, el 74LS47 vy el
741548, la diferencia es que el 74LS47 trabaja con un display anodo comun y el 74LS48 con un
display de catodo comun. Es importante, como les acabo de mencionar, es un decodificador de BCD,
entonces solamente me va a dar los nimeros del 0 al 9; si yo sigo introduciendo los niimeros en
binario superiores a 9 me va a arrojar caracteres de diferente tipo en los siguientes nimeros. La
configuracién interna del circuito integrado es la siguiente. Vamos a empezar por la muesca, ya
sabemos que todos los circuitos se leen en forma de “U”, entonces, lo primero que tenemos que
conectar siempre va a ser el pin Vcc y el GND para evitar que el circuito se dafie, ya sabemos que va
a 5 voltios y el pin 1 y el pin 2 son las entradas B y C del selectory el 6 y el 7 son las entradas
también del selector; estos dos pines, 4 y 5 se utilizan para conectar los circuitos en cascada y el pin
3 se llama lampara test que en este caso lo conectamos a tierra y nos permite testear el display para
cerciorarnos que esta conectado correctamente. Entonces, todas las salidas que van al display siete
segmentos las vamos a tener con las letras desde el pin 9 hasta el pin 15, entonces tenemos las
salidas a, b, ¢, d, e, f, g. Igual que en los circuitos anteriores, ya saben que si tenemos el circulito en
la salida del circuito ya sabemos que nos indica que esas salidas van negadas, entonces quiere decir
gue en este caso, para este circuito que es el 74LS47 vamos a utilizar un display de anodo comdn. Si
fuera el circuito 74LS48, no llevaria los circulitos aqui, nos dice que las salidas no van negadas vy el
display seria de catodo comun. Para configurar las entradas del circuito vamos a utilizar la resistencia
de estado bajo, que es la resistencia que va conectada a tierra. La configuracién del display es la
siguiente, hay que respetar el orden de las letras, aqui en el integrado, y lo siguiente, aqui estd la
configuraciéon de la estructura de catodo comin y anodo comdin, la que vamos a utilizar es anodo
comun, los dos pines comunes del display van conectados a 5 voltios, que serian estos dos pines y
todos los demas leds estan en inversa, deben ser activados por tierra y por eso el circuito nos da las
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salidas negadas. Van conectadas todas estas directamente al circuito, obviamente con su respectiva

resistencia, porque estamos hablando de leds, igual si no colocan la resistencia pueden dafar o lo
pueden quemar. Comenzamos con el armado del circuito...”

EXPLICACION:

Los decodificadores de BCD a 7 segmentos son muy utilizados para simplificar el uso de los display de
7 segmentos, cominmente utilizados para mostrar los digitos decimales de 0 a 9 en una pequefa
pantalla formada con leds. BCD (Decimal Codificado en Binario) es un cédigo que representa valores
decimales en formato binario, para ello forma grupos de 4 bits para representar cada valor del 0 al 9.
El 9 es el valor mdximo que se puede representar en un digito decimal, si recordamos los nimeros,
binarios el 9 es un 1001,, requiere 4 bits, es por eso que cada valor BCD se representa con 4 bits, del
0000, al 1001, (0 - 9). Hay que destacar que BCD es un cédigo, no un sistema de numeracién, por lo
qgue no estd disefiado para hacer operaciones como sumas o restas, solo para representar valores
decimales en binario. Ejemplos de conversién de Decimal a BCD. En este ejemplo se muestra como un
valor 52 decimal se puede codificar en binario utilizando BCD simplemente convirtiendo cada digito
decimal a su equivalente binario (un valor entre 0000, y 1001,) y unir el resultado en un solo valor
binario, en el caso de la izquierda resultaria en 01010010,. Hay que destacar que no es equivalente a
convertir 52 en binario, sino que es la unién del valor binario de cada digito. Para codificar en BCD el
283 decimal se realiza el mismo proceso. Ejemplo de conversion de BCD a Decimal.

EJERCICIOS:

1. Dibujar la Protoboard

2. Implementar, en la Protoboard, el Display que aparece en la ilustracion y presentarla funcionando
correctamente.

EVALUACION:

1. Trabajo en clase (1 punto); 2. Cuaderno al dia (4 puntos); 3. Sustentacién (2 puntos); 4. Orden en el
puesto de trabajo (1 punto); 5. Actitud ante la clase (1 punto); 6. Adquisicién de la guia (1 punto).

Total: 10 puntos.
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