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PROPOSITO:
Caracteriza los hidrocarburos aliciclicos y aromaticos por su estructura y comportamiento quimico a
través de cuadros comparativos para valorar la utilidad que le brindan al ser humano.

MOTIVACION:

iComo crees que seria tu vida sin el uso del petréleo

Observa el siguiente video “Descubra los multiples usos del petréleo y sus manifestaciones en la vida
cotidiana”

https://www.youtube.com/watch?v=YwLm2NGsEuY

EXPLICACION:

Los hidrocarburos ciclicos pueden dividirse en dos grupos principales: aliciclicos y aromaticos. Los
ciclicos son hidrocarburos saturados o insaturados en los cuales la cadena se pliega para formar una
especie de anillo.

Los hidrocarburos aliciclicos

son compuestos semejantes a los alcanos y alquenos de cada linea equivalente, diferenciandose en
que los extremos de la cadena se unen formando un anillo o ciclo. Este proceso implica la pérdida de
un atomo de hidrégeno en cada extremo de la cadena. Por lo tanto, se presentan dos enlaces C-H
menos Yy la formula general correspondiente es entonces CnH2n.

-
Tipo de Nombre Tipo de Grupo Ejemplo Nombre
cadena general enlace funcional

Cicloalcanos simples - C—=-C - Ciclobutano
Aliciclicos Ciclioalguenos Simples y —C=C - Ciclopenteno
! qu = dobles P
- ) simples y _ — _ \ . .
Ciclioalquinos triples C=C Ciclopropino
. o

Tabda 1. Hidrocarburos ANciclicos

El nombre principal del hidrocarburo ciclico va precedido del prefijo ciclo con el nombre y terminacién
del alcano o alqueno lineal que tenga el mismo nimero de carbonos, como hemos estado
mencionando hasta ahora. Los hidrocarburos ciclicos sustituidos se nombran ordenando los
sustituyentes alfabéticamente y teniendo en cuenta que reciban los nimeros mas bajos posibles.
Estos son algunos ejemplos:
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H,
CHy
cl
Metilciclopropano 2-cloro-1-metileciclobutano

Propiedades fisicas: Tienen puntos de ebullicién y puntos de fusién mas altos y densidades
mayores que los correspondientes Hidrocarburos alifaticos, debido probablemente a su mayor rigidez
y simetria que permiten unas fuerzas intermoleculares de atraccién mas efectivas. De aqui que a
medida que aumenta la mayor cantidad de dtomos de carbono que componen el anillo o la cadena
ciclica, estas propiedades fisicas como el punto de fusién y ebullicién tienden a aumentar.

Las propiedades quimicas de los compuestos aliciclicos son muy semejantes a la de los
hidrocarburos de cadena abierta. El comportamiento es también similar, de tal manera que los
cicloalcanos presentan reacciones usuales de sustitucion con cloro y bromo, mientras que los
cicloalquenos adicionan hidrogeno, halégenos y haloacidos, entre otros:

1. SUSTITUCION EN CICLOALCANOS

LUZ O CL

+CL
= CALOR + HCL

Ciclohéxano Clorociclohexano
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2 HIDROGENACION DE CICLOALOQUENOS (ARSI oo Fidrogeno)

A

Ciclopenteno Ciclopentano

3. Halogenacion de cicloalquenos ( Adicion de halogenos : ClL, y Bi5)

H.C _,,,....-""':-L
"'3':\_ 3 M=
+ CLE—B’
CL

4-metilciclohexeno 4 - metil- 12 -
diclorociclohexano

4. HDROHALOGENCION DE CICLOALQUENOS ( Adicion de HCL , HBr o HI )

..--""[

+ HI _B-'

ciclobuteno yodociclobutano

Los Hidrocarburos aromaticos:

Los compuestos aromaticos son aquellos compuestos que poseen el anillo de benceno como sistema
fundamental, de aqui que el nombre aromatico se le asignara a este tipo de compuestos, debido a
que varios de ellos poseen olores intensos y agradables.

Los compuestos aromaticos se pueden construir tedricamente, sobre la estructura de benceno:
» Reemplazando H por otros 4tomos o grupos

* Mediante la unién de anillos bencénicos.

o O—0—0

Representaciones de la férmula de la molécula de benceno

El quimico aleman Friedrich August Kekulé en 1865 sugirié que el benceno podia representarse como
un anillo de 6 carbonos en el que aparecian alternadamente unién sencilla y doble entre ellos.

WWW.PROYECTOPROMETEO.COM - PROYECTO PROMETEO S.A.S. - 3



GRADO: ONCE - AREA: QUIMICA - INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO JOAQUIN PARIS - SECUENCIA DIDACTICA

=

Benceno

L&)
naftaleno fenantreno antraceno

Hidroxi benceno & fernol

NH,

Amino benceno ¢ fenilamina ¢ anilina

CHy

Meril benceno & tolueno

CH,
4 1, 2 dimerilbenceno d ortodimerilben-

ceno i o - xileno
iy

i,
1. 3 dimerilbenceno 8 metadimeril
benceno & m - xileno

0199 QQ©

Algunos de los compuestos aromaticos, que podemos encontrar en nuestra vida cotidiana pueden ser
el naftaleno, fenantreno y antraceno.

Estas moléculas suelen encontrarse a menudo en nuestro ambito cotidiano de vida, por ejemplo, en el
hollin de las chimeneas, en el alquitréan de los pavimentos urbanos o en el humo del tabaco y son
conocidas desde hace mucho tiempo como moléculas inductoras de algun tipo de cancer.

Nomenclatura de los compuestos aromaticos

O S .
i CHz CHO COOH NHz2 |
1

. |
I i
I i
I i
: benceno tulueno benzaldehido acido benzoico anilina :
i i
i i
| !
i NO2 OH CH=MNO2 CHa COOH :
I i
i i
i i
i i
i OH OH .
' CH3 OH i
1 I
!l nitrobenceno fenol estireno para-xileno acido gilico '

De igual manera, podran reconocer cuando una estructura es orto, meta o para dependiendo de cémo
estén ubicados sus sustituyentes. Se le mostraran ejemplos de cada uno.
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ORTO

MOMNO

META

PARA

Debemos tener en cuenta que los compuestos aromaticos son generalmente solubles en solventes
organicos (éter, acetona, cloroformo, etc.)

propiedades Quimicas

I

! Halogenacién: @ X FeCir, X=F, CI, Br
I

I

i

I

I .

i Nitracidn: +  HNO, A 80,

!

I

[

I

v Sulfonacidn: @ b H,50, SO

i

I

i

! .

i Alquilacion: + R-X Ak, X=CI, Br
1 1

I

I

I

!

1 Acilacion: + R-C-X AICH

i i ’ X=Cl R=cadena de
1 [

carbono

EJERCICIOS:
Teniendo en cuenta la explicacién y las graficas estadisticas que se muestran a continuacién
responde las siguientes tareas problema:

1.- ;Qué interpretacidn haces de los datos presentados en las tablas de punto de fusién, ebullicion y
densidad presentadas anteriormente?

2.- ;A qué caracteristica de los hidrocarburos ciclicos se le puede atribuir su mayor punto de fusién?
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3.-Observe las siguientes férmulas de compuestos aromaticos y determina el nombre en cada caso.

Cl CH3
O2N
\O\ CH3
CHas Br

4.-Accede a este enlace y responde el test https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?ld=187682
EVALUACION:

1.-Estudios realizados demuestran que el consumo de pegante Bdxer como sustancia psicoactiva se
ha incrementado considerablemente en los Ultimos afios. Investigue los componentes de esta

sustancia, explique cual de ellos produce los efectos de adiccion y mencione los sintomas que
presentan las personas con este tipo de adiccion.

2.- Escriba la estructura correcta de los siguientes compuestos;
a. 1,4-ciclohexadieno

b. p-Di nitrobenceno

¢.m-Bromo nitrobenceno

d. 2-bromo-4-etil-3,5-dinitrotolueno

e. 2,4,6-Trinitrotolueno (TNT)

f. Ciclohexanol

3.-Consulta la utilidad de los siguientes compuestos aromaticos:
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a. 2,4,6-Trinitrotolueno (TNT)
b.p-cloro fenol
C. o-xileno

4.- El benceno en su estructura se clasifica como un hidrocarburo Ciclico poli-insaturado, justifica esta
afirmacion-

5.- El benceno C4H, posee un punto de fusién de 5 °C 'y un punto de ebullicién de 80 °C, asi como una
densidad de 0,878 gr/ml, a una temperatura de 25 °c; iqué sucede con el Benceno?
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