GRADO: ONCE - AREA: QUIMICA - INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO JOAQUIN PARIS - SECUENCIA DIDACTICA

PROPOSITO:

Explica las diferencias entre los compuestos inorganicos y organicos en términos de sus propiedades
fisicas, propiedades quimicas y nomenclatura a través de cuadros comparativos para valorar la
utilidad que le brindan al ser humano.

MOTIVACION:

¢Cual es la diferencia entre un Hidrocarburo saturado y uno insaturado?

Etano Eteno Etino

EXPLICACION:

Hidrocarburos Insaturados: Alquenos y Alquinos

los hidrocarburos saturados todos los cuatro dtomos de Carbono quedaban apareados, es decir, el
atomo de Carbono quedaba saturado, no aguantaria un enlace mas.

Ahora, en los hidrocarburos insaturados, los &tomos de Carbono no estdn unidos a cuatro hidrégenos,
sino que pueden estar unidos solamente a dos o un atomo de hidrégeno. Segun esto distinguiremos si
son Alquenos o Alquinos.

ALQUENOS

Se caracterizan por contener al menos un enlace doble entre dos atomos de carbono. El caso mas
simple es el eteno, también llamado etileno. Es este doble enlace quien determina las propiedades de
los alquenos.

Conocidos como olefinas, palabra que se refiere a su “apariencia aceitosa”, poseen la formula general
CnH2n.

Reglas de nomenclatura (IUPAC: International Union of Pure and Applied Chemistry) para alquenos.
a-Los nombres se forman cambiando la terminacién ano del alcano respectivo por eno.

b-Se numera la cadena de manera que a los carbonos del doble enlace les toque los nimeros mas
pequenos. La posicidn del doble enlace se indica a través de esta numeracion. Si existen
sustituyentes, se deben nombrar antes de dar la posicién del doble enlace segln reglas vistas en
alcanos.

1 2 3 4 5

1-Penteno CH2=CH-CHz-CHz-CH3
pent | eno
Prefijo, indica el numero atomos de Sufijo, indica el tipo de
carbono de la cadena. compuesto,(alqueno)

c- Cuando hay mas de un doble enlace en la molécula, se utiliza la terminacién -dieno (para dos
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dobles enlaces), -trieno (para tres) y asi sucesivamente.
CH, =CH-CH,-CH,CH=CH-CH,1,5-heptadieno
Ejemplo de alquenos con sustituyentes:

Se numera la cadena empezando por el extremo mas préximo al doble enlace y que contenga el
mayor nimero de carbonos

CHa CHa
| |
CHa-CH - C-CHz2—CH-CH - CH> - CH=>
== s | &
CH - CHsa CHz - CHz - CHa
2 N 7 8 e

Se nombran los sustituyentes de acuerdo a normas vistas antes de dar la posicion del doble enlace: El
nombre es: 3-isopropil-5-metil-6-etil-3-isopropil-2 noneno

PROPIEDADES FISICAS

Los alquenos poseen propiedades fisicas esencialmente iguales a los alcanos, son:
-Insolubles en agua, solubles en solventes no polares (benceno, éter, cloroformo).
-Menos densos que el agua.

-El punto de ebullicion, fusién y densidad aumenta al aumentar el nimero de Carbonos presentes en
la cadena. Las ramificaciones disminuyen el punto de ebullicién.

PROPIEDADES QUIMICAS

Los alquenos, son mas reactivos que los alcanos, debido a la presencia del doble enlace. Los alquenos
experimentan, reacciones de ADICION (Se adiciona un dtomo o grupo de dtomos a c/u de los carbonos
involucrados en el doble enlace, por lo tanto, desaparece el doble enlace y se forman enlaces simples.

a. Hidratacidon de alquenos: Cuando se hidrata un alqueno se forma un alcohol y es necesaria la
presencia de un acido fuerte como catalitico. La adicion de agua cumple con la regla de Markovnikov.

“Cuando un reactivo asimétrico se adiciona a un alqueno asimétrico la porcién positiva del reactivo
(en este caso el H del agua) se adiciona al carbono con mas hidrégenos, y la porcién negativa (en
este caso el OH del agua) se adiciona al carbono que posee menos Hidrégenos”

Ha Ha
CH;I:CH: + H=-0 S0 CHi-CH;
O
2metil-Propeno agua 2 metil-2 propanol

b. Hidrogenacion. Consiste en la adicion de H, al doble enlace. El alqueno se convierte en el alcano
respectivo. Se necesita como catalitico Platino (Pt), Niquel (Ni) o Paladio (Pd). Se adiciona un atomo
de Hidrogeno a c/u de los carbonos del doble enlace.
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i o
R-C=C-H +H, ——0Pd R-C-(|3-H
Algueno Ll H alcano

Pt MNi, Pd

Ejemplo: CH3;-CH=CH; + H; ——» CH3-CH;-CHs
propeno propano

c. Halogenacion. Es la adicion de Haldgenos, principalmente Cloro y Bromo al doble enlace. Con la
molécula de Yodo la reaccién es muy lenta.

n_

]

n—.

+

&
X —O—
x—O0

Ejemplo : CH;-CH=CH, + Bry ——» CH;-CH-CH;
||
Br Br

propeno bromo 1,2 dibromo propano
d. Adicién de hidracidos (H-X)

Cuando un alqueno se trata con H Br acido bromhidrico se obtiene un bromo alcano.
Adicién de hidracidos (formacién de haluros de alquilo)
WG H HC H
/N | |
CHs Br H

2-buteno acido bromhidrico 2-bromo butano
ALQUINOS

Los hidrocarburos lineales que tienen al menos un enlace triple. Se nombran de forma similar a los
alcanos adoptando la terminacidn -ino. El etino o acetileno es uno de los principales hidrocarburos de
los alquinos.

Se usa en los sopletes para soldar Son gases hasta el C5, liquidos hasta el C15 y luego sélidos. Sus
puntos de ebullicién y de fusién son mas altos que los de los correspondientes alquenos y alcanos.

El triple enlace es menos reactivo que el doble enlace, pues presenta mayor estabilidad. En la
nomenclatura UIQPA para alquinos se usa la terminacién INO y se siguen las mismas normas
aplicables a los alquenos.
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Ejemplo de nomenclatura para alquinos ramificados:

1 23 4 5
1-Pentino CH=C-CHz-CHz-CH;
pent ino
Prefijo, indica el nimero alomos de Sufijo, indica el tipo de
carbono de la cadena. compuesto,(alauino)

CHy CH3

| |
CHs- C - CH:-CH:-C -~ CH: -~ CH: ~CH;
2

|7 [ 5 Id

CHs C=C-CHY
2 L ]

3

Su nombre sera: 4,7,7-trimetil-4-propil-2-octino

Los hidrocarburos que poseen doble y triple enlace simultdneamente se denominan alquinos. En estos
casos, la numeracion se empezara por el extremo mas préximo a alguno de ellos. Si el doble y el
triple enlace se encuentran equidistantes, el doble enlace toma la prioridad.

H Reaccién ‘
H H
R —C=C—R i Rl\‘c—c/ b R —i—t—p
PR prgpd SN, PO T
H H
H X H
R—C= HX R _— HY [ ]
—(C=C—H - c=cC SN R—C—(C—H
X H Il }|I
CH H ﬁ T
- H2804, H20
R—C¢=c—H W» [R—cl:=t|:—1-[] — = RB— —cl:—H
H
EJERCICIOS:

Hidrogenacion

Hidro-Halogenacion
(X=Cl,Br,1)

Hidratacion

oOO

1.- Nombrar los siguientes compuestos segun el sistema de nomenclatura I.U.P.A.C.

3,6-dimetil-2-octeno
3-etil-3-hepteno
1-buteno

2-buteno

2,5 dimetil-4-octeno
2-Bromo-3-metil-3-hexeno
3-bromo propeno
2,4-heptadieno
4-metil-1-pentino
1-buten-3-ino
2-penten-4-ino

2.- Escriba el nombre UIQPA de las siguientes estructuras:
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Ha CHs
=CH-C‘LH-C Hz-(_J,H-CHz-CHg
Hz-CHs

CHs
CH.z = CH-CH-CHs

CH3-CH2-CEC-CH3

Hp-CHs
CH3-CH>-C-CH2-C=C-CH,
Ha

=

EVALUACION:
1.-a. ;Como influye el etileno en la maduracién de los frutos?
b. Cudles son los efectos de los estimulos hormonales y ambientales que influyen en la produccién de

etileno?

c. Como demostrarias la influencia de las variables (luz y temperatura) en la maduracién de los
frutos?

d. ;Cudl es la férmula del eteno comiUnmente etileno?
2.-a. ;Qué es el caucho natural, de donde se obtiene?
b. ¢Cudl es la formula estructural del monémero que constituye el caucho natural?

c. Explique en que consiste el proceso de vulcanizacién para obtener el caucho sintético y por qué es
tan importante este proceso para la industria.

3.-El etino o acetileno como se le conoce cominmente es un importante alquino de uso industrial.
a. ;Cémo se obtiene en el laboratorio?
b. icual es su utilidad a nivel industrial?
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