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PROPOSITO:

Explica las diferencias entre los compuestos inorganicos y organicos en términos de sus propiedades
fisicas, propiedades quimicas y nomenclatura para determinar la importancia de la quimica organica
en la vida cotidiana del ser humano.

MOTIVACION:

iPor qué es importante el estudio de los compuestos que hacen parte de los seres vivos?

Observa este video para complementar tu respuesta
https://www.youtube.com/watch?v=NOGwGJFpYRM

EXPLICACION:

EXPLICACION

La quimica organica es la rama de la quimica que se dedica al estudio de compuestos de carbono,
como limpiadores, plasticos, aditivos alimentarios y medicamentos. Es muy importante, ya que tiene
mucho que ver con nuestra vida diaria, como ya te lo pudiste imaginar, abarcando desde nuestra
vestimenta hasta la aspirina que nos quita el dolor de cabeza.

Compuesto organico Compuesto [norganico

Definician Todo aguel compuesto quatiens como Todo aguel compuesto cuyo alemento
elemento principal elcarbono y prezenta  principal no ez el carbono, ¥y gueno
enlaces covalentes de carbono e presenta enlaces entre el carbono y el
hidrogeno. hidrogeno.

Caracterizticas » Ademasdelcarbono, elhidrégenoes s No ezzintetizado porzerssvivos,

un elemento importante en su * Ezzolubleen agua o medios
constitucion, acuosos,

* Puedesersintetizado porseresvivos. « Sy reactividad esrapida.

= Lamayoria no ze disuelve en agua. » EBajavolatibilidad y combustidn.
s HReactividad ez lanta. .

s Altavolatilidad y combucstibilidad. .

* Puntosdeebullicidny fusion bajos. .

Puntos de ebulliciony fusion altos.
Buen conductor de electricidad.

Hay menos compuestos
* Malconductor de electricidad. inorganicos que organicos.

* Lamayor parte de los compuestos
conocidos son orgdnicos.

Tipodeenlace Covalente. Mayoritariamente idnico, ¥ en menor
medida covalente,

Eiemplos Azucares, dcidos nucleicos, alcohol, Amoniaco, agua, bicarbonato dezodio
madera, proteinas, lipidos, v digxido de carbono.
hemoglobina, metano,
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ESTRUCTURA DEL ATOMO DEL CARBONO

El carbono presenta propiedades quimicas especiales que le permiten que sus atomos puedan unirse
entre si mismos formando infinidad de estructuras quimicas cuyo arreglo geométrico puede ser lineal,
ramificado o ciclico.

El carbono en su estado fundamental distribuye sus electrones de la siguiente manera: 1s’ 2s’ 2p°.

La Regla de Hund afirma que "para cualquier conjunto de orbitales, tal como el caso de los orbitales
2p, se encuentra que hay un electrén en cada orbital antes que haya un apareamiento".

El carbono muestra en su estado fundamental dos electrones de esta clase y en consecuencia su
capacidad de enlace es de dos. Asi se comporta cuando forma compuestos como el mondxido de
carbono, CO.

Sin embargo, en los compuestos organicos, el carbono no forma dos sino cuatro enlaces, lo cual
significa que debe poseer cuatro electrones desapareados. ;Cémo hace el carbono para cumplir tal
requisito?

Para dar respuesta a la interrogante anterior, el quimico Linus Pauling formulé la teoria de Ia
hibridacion.

Dicha teoria afirma que: "en el momento de combinarse, los dtomos alcanzan un estado de

excitacion, como consecuencia de la energia que ganan. En tal estado, algunos electrones saltan de
un orbital inferior a uno inmediatamente superior".

Estado excitado del carbono

Para el carbono, debemos suponer que el electrén del orbital 2s salta al orbital 2p,que en el estado
fundamental se encontraba vacio quedando la siguiente estructura.

1T o
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Hibridacién SP?

La solucién para el dilema es aceptar la formacién de orbitales hibridos mezclados: el electrén del
orbital 2s y los tres electrones de los orbitales 2p, sumarian sus energias y la redistribuirian entre si
por partes iguales. hibridos sp’.

Establecida la forma que presenta un orbital hibrido sp, conviene examinar qué orientacién tienen en
el espacio. Los investigadores han establecido que los cuatro orbitales hibridos sp® del 4tomo de
carbono estan dirigidos hacia los cuatro vértices de un tetraedro regular, en cuyo punto central se
ubicaria el ndcleo del dtomo.

La hibridacion tetraedrica le permite al carbono formar enlaces sencillos. Por ejemplo, en el metano
(CH,), el carbono tiene cuatro electrones disponibles para formar enlaces y cada hidrégeno un
electrén.
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Se puede observar que los cuatro orbitales sp’ se dirigen hacia los vértices de un tetraedro y hace
que cada angulo de enlace sea de 109.5 grados.

2

al \Bl*:)
Hoy en dia se conocen mas de 3 millones de compuestos del carbono o compuestos organicos y el
numero aumenta, esto se explica por la propiedad que tienen los dtomos de carbono de formar
cadenas unos con otros como consecuencia de formar cada atomo de carbono 4 enlaces covalentes
para cumplir la ley del octeto.

Clasificacion de compuestos organicos

En todas las moléculas organicas se puede identificar una estructura basica, en la cual un armazén
central, constituido por una cadena de carbonos, soporta un cierto nimero de dtomos de otros
elementos.

Compuestos organicos i
[

Hidroéarburo;w j i Con :E:_»l:.cfgerj? ! Con nitrégeno‘ng

Alifaticos | Aromaticos | [- Alcoholesyfenoles; ~ Aminas j| ZNC2]
ST RO Aldehidos y cetonasi ik
Alcanos | Alquenosi A'Iquinosﬁé Ereres ) LU i

et — | P g Acidos carboxilicos |

f : i
| Ciclicos | y sus derivados

1.-Los hidrocarburos alifaticos

Son los compuestos organicos mas simples ya que estan constituidos Unicamente por carbono e
hidrogeno.

Se obtienen principalmente del petréleo y el gas natural.

Se utilizan principalmente como combustible pero también se utilizan extensamente como materia
prima en la manufactura de numerosos productos tales como drogas, plasticos, cauchos, resinas, etc.

De acuerdo con su estructura, los hidrocarburos pueden ser de cadena abierta -alifaticos (normal o
ramificada O ciclicos.

Segun el tipo de enlaces presente, los hidrocarburos se conocen como saturados o insaturados.

UHidrocarburos saturados:aquellos cuyas moléculas contienen Gnicamente enlaces simples
carbono-carbono.

UHidrocarburos insaturados: la molécula presenta por lo menos un enlace (doble o triple.
Los hidrocarburos alifaticos se dividen en tres grupos, los alcanos, alquenos y alquinos.
¢ a.Los alcanos:

Los alcanos también se llaman parafinas, son hidrocarburos saturados de cadena abierta que tienen
enlaces sencillos: C-C y C-H. Su férmula general es: Cn H,,,,
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Los alcanos también se llaman parafinas, son hidrocarburos saturados de cadena abierta que tienen
enlaces sencillos: C-C

Los cuatro primeros son gases, los que tienen de cinco a quince atomos de carbonos, son liquidos y
los de dieciséis en adelante son sélidos.

El punto de fusion, de ebullicién y la densidad aumentan conforme aumenta el nimero de atomos de
carbono.

Son insolubles en agua y disolventes polares, pero solubles en solventes no polares como, el benceno
y el tetracloruro de carbono.
Nomenclatura IUPAC de alcanos.

La Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC), relaciona los nombres de los compuestos
con su estructura molecular.

Los compuestos que contienen solo carbono e hidrégeno, de cadena continua, no ramificada y con
enlace sencillo

(alcanos), se designa de acuerdo con el nombre griego que corresponde al nimero de carbonos
seguido del sufijo -ano.

En la siguiente tabla se presentan los nombres de los primeros diez hidrocarburos de cadena
continua.

nN* FREFLIG TN PREFLID Y| PREFLID

01 |META 20 |icosA 60 |HEXAGONIA

02 [ETA 21 HENICOSA [ HENHEXACONTA
03 PROPA 22 DOCOSA 65 PENTAHEXACONTA
04 |BUTA 30 | TRIAGONTA 70 |HEFTACONTA

05 |PENTA 31 |HENTRIACONTA 71 |HENHEPTACONTA
06 | HEXA 32 |DOTRIACONTA 76 | HEXAHFPTACONTA
07 |HEFTA 40 |TETRACONTA B0 |OCTACODNTA

08 |OCTA 41 |HENTETRACONTA B3 | TRIDCTACONTA

04 MNONA, 43 TRITETRACONTA &6 HEXAQCTACONTA
10 DECA 50 PENTACONTA 20 NONACONTA

11 |UNDECA 51 |MENPENTACONTA §1 | HENNOMACONTA
12 |DODECA 54 | TETRAPENTACONTA | 100 |HECTANG

Para representar los hidrocarburos se utilizan tres tipos de férmulas:

1. Condensada o molecular: indica solo el nimero total de &tomos de cada elemento del
compuesto, por ejemplo, C,H,,.

2. Semidesarrollada: cada dtomo de carbono se escribe junto con sus respectivos atomos de
hidrégeno (expresados en subindices), indica Unicamente las uniones entre los atomos de carbono.
Ejemplo CH;-CH,- CH,.

3. Desarrollada: representa todos los enlaces presentes entre los atomos, que forman la molécula.

Condensada o molecular Semidesarrollada Desarrollada

i
CH, CH, "':':-_""
Ruun
CH, CH,-CH,-CH,-CH, "';?"E‘E'E'"

En la siguiente tabla se presenta la férmula estructural y los nombres de los primeros cinco
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hidrocarburos de cadena continua

<Hs
1CH3—;_C'H—3CH 2—/9 —‘{_,‘:H z—GCHB
EFH:" QCH:;

Carbonos primario_ 1. 6. 7. 8. 9
Carbonos secundarios 3, S

Carbonos terciarios _2

Carbonos cuaternarios _4

Nomenclatura de alcanos de cadena ramificada.

Los alcanos de cadenas ramificadas son cadenas que tienen cadenas de carbonos unidas a ellas
llamadas grupos alquilo.

Los grupos alquilo, resultan de quitar un hidrégeno a un alcano y se nombran cambiando la
terminacién del nombre del hidrocarburo apropiado de -ano a -ilo.

Los grupos alquilo mas utilizados son:

‘FHa
CH,- Metil CHs- CH,-CH - Secbutil
CH,- CH,- Etil Chs- GH -CH, - Isobutil
CH,- CH.-CH, - Propil CH,
CH, CH,
CH,- CH - Isopropil CH,- (.I“. - Terbutil
CHs- CH,-CH,~-CH,- Butil ChH

Reglas para nombrar alcanos aplicando el sistema IUPAC.

e (ISeleccionar la cadena mas larga de dtomos de carbono, la cual serd la cadena principal y nos
dara el nombre basico del compuesto.

e (INumera la cadena empezando por el extremo mas cercano a una ramificacién. En dado caso
que se presenten dos sustituyentes a la misma distancia de los extremos, el orden alfabético
sera quien determine por qué extremo se numera la cadena.

e (ISe nombra cada uno de las ramificaciones, por orden alfabético, indicando su posicién con el
nimero que corresponda al atomo de carbono al cual se encuentra unido. Si en la molécula se
encuentran dos 0 mas veces el mismo radical, se indica con los prefijos di-(2), tri-(3), tetra-(4),
etc., anteponiéndolos al nombre del radical.

e (IPor Ultimo, se da el nombre del alcano correspondiente, al nimero de carbonos presentes en
la cadena principal.

Los nimeros se separan de los nombres por guiones y los nimeros entre si por comas.

Ejemplo 1
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Ejemplo 1

Se selecciona la cadena mas larga, se numera y se nombra el radical (metil) unido al
carbono 2. seguido del nombre basico del compuesto.

CH; — CH —CHj| [CH$- CI1-1®— CHS) ([CHE- CH®—CH)
|
CHs CHs CHy)

2- metlipropanc

Ejemplo 2

Seleccionar la cadena mas larga.

[CHs — CH —CH—CH — CHjl
I ] ]
CH; CH: cH;,
CHs
Se numera la cadena mas larga
@D_ @@ _@_@®
|ICHs— CH —CH—CH — CH3
T L] T
CHs CH2 CH,

I
CHs

Se nombra los radicales, por orden alfabético, los grupos metil unidos al carbono 2 y
4 (como son dos se utiliza el prefijo —di), luego el etil unido al carbono 3, seguido del
nombre basico del compuesto.

@D @ _ @ _@_&.
|CHs— CH —CH—CH — CHi|
CHy /CH2\CHY
\CHy)
2.4-Dimetil-3-etilpentano

Isomeria.

La isomeria es un fendmeno que consiste en que dos 0 mas compuestos tienen la misma férmula
molecular, pero distintas estructuras moleculares.

Se llaman isémeros a moléculas que tienen la misma férmula molecular pero distinta estructura. En
otras palabras, misma férmula molecular pero distinta formula desarrollada y diferentes propiedades
fisicas y quimicas.

Cn H2n+2C4 HlO
CHs-Cglz-tnCHz-CHa Cil-ia
o— CH3-CH-CH;
2 - Metilpropano

Propiedades quimicas
a. Combustidon de alcanos

Cuando se somete un alcano al calor generado por una llama, estos reaccionaran con el oxigeno
atmosférico para producir diéxido de carbono (gaseoso) y agua (liquido).

FiY
Alcano + 0, = C0O, + H;0 + Calor

b. halogenaciéon de alcanos
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Cuando un alcano se encuentra en presencia de luz ultravioleta o es calentado por encima de los 300
°C reaccionaran con halégenos como el Cl o el Br para producir mezclas de derivados halogenados y
desprendiendo halogenuros de hidrégeno. Por ejemplo: Cloracién del metano

-t -t Fl []

H
I luz
H—c—H+ Cl;, — + HCl
I
H
Derivado Halogenuro de
halogenado hidrégeno

Cada hidrégeno del alcano puede ser sustituido por un halédgeno, en este caso cloro. La luz UV provee
la energia para que se desarrolle la reaccién.

Pirdlisis o Cracking

Descomponer una sustancia por la mera accién del calor se denomina pirdlisis. La pirdlisis de alcanos,
en particular al petréleo, se conoce como cracking.

Es un procedimiento que consiste en hacer pasar los alcanos de alto peso molecular por una camara a
temperaturas elevadas, entre 400 °C y 600 °C, para convertirlos en alcanos mas livianos, alquenos
(como eteno) e hidrégeno.

Alcano 400-600 “Cb Alcanos livianos + alquenos + Hs

EJERCICIOS:

1.- Realiza la configuracion electrénica de los siguientes atomos, y determina su nivel de valencia 'y
sus electrones de valencia.

«C

;Cudantos electrones en total tiene este 4tomo?

¢Cuadl es su nivel de valencia?

;Cuantos electrones de valencia tiene?

Escribe la férmula de la estructura de Lewis del elemento anterior

2.-De las siguientes estructuras, identifica, los tipos de carbono y coloca el nimero del carbono
presente en cada estructura en el lugar que corresponda

Primario

Secundano

Terciario
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EVALUACION:

1.- Determina el nombre de cada uno de los siguientes hidrocarburos alifaticos satyrados (alcanos )

Formula semidesarrollada de alcanos Nomenclatura
CH,
CH:- Cl_ CH'g
CH,
CH- CfH - cl:H - CH;
CH, CH,
CH,
CHs- C- CH,- CH,
|
CH,
CH,
CH; CH- CH,-CH,- CH;
CH,-CH,
CH, - CH,- CH- CH,- CH,
|
CH,

CHy CH - CH -CH,- C‘l.H - CH,- CH,
CH. C,H? CH,
CH,
5 Hy,
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