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PROPOSITO:

Distingue los conceptos de solucion y solubilidad para utilizar las unidades fisicas y quimicas de
concentracion en la resolucién de problemas y los relaciona con los niveles de pH determinados
tedricamente para asi explicar su influencia en eventos cotidianos.

MOTIVACION:

:Coémo preparamos un refresco para que quede bueno de dulce?

Las soluciones son parte de nuestras vidas:
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Tienes a tu disposicidn el siguiente simulador para que prepares soluciones.
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En el simulador los alumnos podran agregar al agua, diferentes compuestos sal, también podran
agregar azUcar, y, al realizar un acercamiento, observar la disolucién a nivel microscdpico.

La exploracién y uso del simulador, permitira construir conocimiento acerca de la formacién de
soluciones.

http://phet.colorado.edu/es/simulation/sugar-and-salt-solutions

EXPLICACION:

Las soluciones son sistemas homogéneos (iguales propiedades fisicas y quimicas en toda su masa
por lo tanto no se distinguen los componentes a simple vista) estan constituidas basicamente por dos

componentes: soluto, que se encuentra en menor proporcion, y solvente, que se encuentra en
mayor proporcién.

* Tipos de disoluciones de acuerdo al estado de agregacion que tengan.

Existen disoluciones en practicamente todos los estados de agregacidn. Generalmente, el estado de
agregacion de la disolucién queda determinado por el estado de agregacién del solvente.

Los tipos de disoluciones son:

Disolucidn de gases en gases (gaseosa). Por ejemplo: el aire que respiramos.

Disolucidn de sdlidos en gases (gaseosa). Por ejemplo: el polvo disuelto en el aire.

Disolucion de liquidos en gases (gaseosa). Por ejemplo: el vapor de agua en el aire.

Disolucidn de sdlidos en liquidos (liquida). Por ejemplo: la sal de mesa (NaCl) disuelta en agua.
Disolucidn de liquidos en liquidos (liquida). Por ejemplo: el etanol (CH,CH,OH) disuelto en agua.
Disolucion de gases en liquidos (liquida). Por ejemplo: el oxigeno (O,) disuelto en agua.

Disolucion de sdlidos en sdlidos (sélida). Por ejemplo: las aleaciones, como el bronce (aleacién de
cobre y estano).
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Disolucion de gases en sélidos (sélida). Por ejemplo: el gas hidrégeno disuelto en paladio.

Disolucidn de liquidos en sdlidos (sélida). Por ejemplo: las amalgamas, que son la disolucién de
mercurio en otros metales sélidos.

Se denomina concentracion a la relacion que existe entre la cantidad de soluto y la cantidad de
solucién o de solvente. Es un concepto muy importante, ya que basandose en dicha relacién se
preparan soluciones en la industria alimenticia o farmacéutica. Por ejemplo, la llamada solucién
fisioldgica o suero fisioldgico que se les administra a las personas por diferentes causas tiene
exactamente 9 gramos de sal por litro de agua.

e Tipos de disoluciones de acuerdo a la concentracion

Los tipos de soluciones se obtienen a través de la mezcla final que se obtenga, teniendo también
diferentes comportamientos. Entonces se dice que los tipos de disoluciones son las siguientes:

Las disoluciones diluidas: Son las que tienen poco soluto en una misma medida de disolvente. Es
aquella solucidn a la cual es posible agregar mas soluto y que éste se disuelva.

Las disoluciones concentradas: En este caso estamos hablando de las que tienen una mayor
concentracion de soluto en una misma medida de disolvente.

Las disoluciones saturadas: Se consideran asi las que pueden conseguir un equilibrio entre el
disolvente y el soluto, ademas no puede disolver mas cantidad de soluto, esto al menos en las
condiciones dadas de presién y temperatura.

disoluciones sobresaturadas: Ahora corresponde hablar de las que son llevadas mucho mas alla
de su borde, en cuanto a la saturacidn. Esto se consigue al manipular la temperatura y la presién.
Cuando estas alteraciones ocurren, entonces estamos frente a un sistema el cual es totalmente
inestable.

La concentracion se puede expresar de distintas maneras:
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Ejemplo:
“Se disvelven 12 g de sal (NaCl) en 200 g de agua. ;Cual serd el % mvm de dicha
disolucion?

Maouto = 129 %m.-‘rn=%xlﬂﬂ=5.ﬁ

Respuesta
E! % m/m as 5,6, Esto quiere decir que en 100 g de disolucien hay 5,€ g de solufo.

Ejemplo:
“Se disuelven 13 g de cloruro de aluminio en 215 ml de solucion. ; Cuél seré el % m/iv de
dicha mezcla?

Datos: 13
Mesao = 139 % m/m=— x 100 = 6,04

Vissstusien = 215 mi 25

Raspuesta: ) )
El % m/v es 6,04. Esto quiere decir que en 100 ml de disolucidn (es decir de la mezcla)
hay 6,04 g de solufo.

— e

DISOCIACION DEL AGUA

El agua es un electrolito débil y es capaz de disociarse en una proporcién muy escasa y originar tanto
H* como OH

Segun la ley de accién de masas (LAM):
[OH][H"]
" [HO]

Como la concentracion del agua no disociada es muy grande (55,5 M) y permanece practicamente
inalterada, su valor se incluye en la constante, que pasa a llamarse producto iénico del agua (Kw):
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Keq [H201=K,, = [OH] [H*]

El valor de K,, medido a 242 C es 10™ moles® litro. Como este valor es constante, las
concentraciones de H" y OH guardan una relacion inversa: si una de ellas aumenta, la otra disminuye.

En el agua pura ambas concentraciones son iguales:

[OH] = [H*] = 107 moles litro-1

Como [H,0]= 55,5 M y [H"]=107 M, esto quiere decir que en el agua pura una de cada 555 millones
de moléculas esta disociada.

¢Que es el pH?

El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disolucién acuosa. El pH indica la concentracién
de iones de hidrogeno presentes en determinadas disoluciones. La sigla significa potencial de
hidrogeno o potencial de hidrogeniones.

La formula matematica para calcular el pH es el logaritmo negativo en base 10 de la actividad de los
iones hidrégeno. pH = -log[H+] Es decir, sera mas acido cuanta mas actividad con cargas positivas de
Hidrégeno exista en la disolucién. Cuando haya menos actividad la muestra, sera alcalina.

¢Como se mide el PH?

El pH normalmente lo medimos en una escala de 1 a 14. El uno seria el valor mas acido. El 14 el valor
mas alcalino. Y el 7 el valor neutro. Normalmente se usan 2 tipos de instrumentos para medir el pH.

El valor del pH se puede medir de forma precisa mediante un potenciémetro, también conocido como
pH-metro

También se puede medir de forma aproximada el pH de una disoluciéon empleando indicadores, acidos
o0 bases débiles que presentan diferente color segun el pH, como la fenolftaleina. Generalmente se
emplea papel indicador, que se trata de papel impregnado de una mezcla de indicadores.
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Algunos valores comunes del pH

""" Sustancia/Disolucion  pH i
Disolucion de HCI 1 M

Jugo gastrico

Leche
Agua pura

: Jugo de imon

: Refresco de cola

Vinagre o

: Jugo de naranja o manzana 3,0

: Cerveza 4,5

: café 5,0

i Te 5,5

: Lluvia acida <5.,6

E Saliva (pacientes con cancer) 4.5 a 5,7
Orina
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Sangre

Agua de mar
Jabon de manos
Amoniaco 11,5

Hipoclorito de sodio

Hidroxido sodico

Importancia de medir el pH

El pH es la mas comUn de todas las mediciones durante los procesos industriales, asimismo
desempena un papel importante en el procesamiento de alimentos, agricultura, acuicultura, entre
otras industrias. Las razones por las que es importante usar un medidor de pH destacan las
siguientes:

Para producir productos con propiedades coherentes y bien definidas.
Para producir productos de manera eficiente a un costo 6ptimo.
Evitar problemas de salud en los consumidores.

Cumplir con los requisitos reglamentarios.

Ejemplo: Calcula el pH de una solucién de HF
(Acido Fluorhidrico) de 1.3X10°M.

Debemos entender que el HF es un acido, por tanto, su pH debe ser menor a 7

Para aclarar dudas sobre ejercicios para calcular pH o pOH observa el siguiente tutorial
https://youtu.be/BeB_-Ch-G8Q?t=185

Ten en cuenta como se realiza la operacién en la calculadora
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Para aclarar dudas sobre este tema puedes observar la siguiente presentaciéon en power point

https://docs.google.com/presentation/d/1z_DOFFV4vPuSHGTYi4b8dpM]842vPB42/edit?usp=sharing&o
uid=110123620260261576499&rtpof=true&sd=true

EJERCICIOS:

1.- Disolvemos 45 gramos de amoniaco NH; en 500 gramos de agua. Calcula el porcentaje en masa
de la disolucién.

2.- - Se disuelven 20 = g de hidréxido de sodio NaOH en 560 g de agua. Calcula
a) la concentracion de la disoluciéon en % en masa
b) su molalidad. (Na) 23. (O)=16. (H)=1.

3.- Se desea preparar 200 mL de solucién de C,H,,0, al 15% m/v. ;Cuantos mL de este compuesto
debe disolverse?

4.- Calcule la concentracion molar de 40 g de CH, (metano) de masa molar 16,04 g/mol, en 200 mL de
mezcla

EVALUACION:

CALI LA CIUDAD DE LOS SIETE RIiOS

El municipio de Santiago de Cali hasta hace aproximadamente 35 afos fue considerado como una
ciudad con un recurso hidrico alto, dado que gozaba con la fortuna de estar regada por 7 fuentes
hidricas, las cuales les suministraba volumen alto de agua potable a sus habitantes para que pudieran
suplir sus necesidades primarias. Adicionalmente, estas cuencas servian para que los calefios
disfrutaran los fines de semana de estos sitios ecoldgicos, a través de los paseos de olla.

Ahora bien, la poblacién actual de Santiago de Cali sélo reconoce dos de los sietes rios del municipio,
a saber: el PANCE por la utilizacién que de él se hace como el principal sitio de recreacién, y el rio
Cali, porque éste al atravesar el municipio se ha convertido en un hito para la ciudad. Quizas, otros
nombres de rios como: CANAVERALEJO, LILI, AGUACATAL Y MELENDEZ, las nuevas generaciones de
calenos los identifican mas como barrios que como afluentes.
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De hecho, la comunidad académica ha considerado que estos rios hace aproximadamente cuatro
décadas poseian las condiciones fisicas y quimicas éptimas para la vida de mdltiples especies de
organismos, no obstante, en los actuales tiempos estas fuentes hidricas y ecosistémicas han sufrido
una involucién en sus propiedades fisicoquimicas, es decir, se han convertido en cafios de agua
negras, posiblemente a causa de un desarrollo urbano no planificado de nuestra ciudad, ademas, de
la poca produccién limpia de las industrias que se radicaron en nuestro territorio hace cuarenta afios,
las cuales arrojan sus desechos toxicos a las diferentes cuencas de nuestro territorio. La anterior
situacion ha hecho que las nuevas generaciones de calefios observen estas fuentes hidricas mas
como un fluido de aguas negras o de alcantarillado que como rios de agua potable. En tanto al rio
CAUCA, es el segundo mas importante de Colombia, y salvo por quienes viven cerca de sus riberas,
esta caracteristica hace recordarlo mas como parte del pais que del municipio, de ahi que el eslogan,
“Cali la ciudad de los siete rios”, ya no aplique a nuestro territorio.

En este sentido, afirmamos que el recurso hidrico de nuestro municipio de Santiago de Cali de manera
progresiva se ha venido agotando, asi pues, que Unicamente nos queda los rios PANCE, CALI Y
CAUCA, para una poblacién que cuyo crecimiento es exponencial. Ahora bien, los analisis bioquimicos
de nuestras aguas, han arrojado resultados poco alentadores, de hecho, se declara que estas fuentes
hidricas poseen altas concentraciones de: pesticidas, desechos quimicos (hidrocarburos, benceno),
metales pesados (mercurio, arsénico), residuos radiactivos (radio, polonio), gasolina, aceites de motor
etc., los cuales hacen que éstas sean peligrosas para la salud humana, y dafiinas para la vida.

Situaciones problemas

1. Camilo Estudiante de Biologia, toma dos muestras de agua en dos puntos diferentes del rio Cali,
asi: la muestra No. 1 contiene 40 miligramos de sal disueltos en 100 ml de agua, en tanto que la No. 2
contiene 20 miligramos de sal disueltos en 50 ml de agua. Si se pudiera probar el agua de este rio
¢Cuadl de las dos muestras de agua presentaria un sabor mas salado? Determina la respuesta
utilizando como sistema de concentracion %

2. Un analisis quimico del rio Pance y del Lili arroja los siguientes resultados respectivamente: 5 mg
de arsénico en una solucién que ocupa un volumen de 150 mly, 4 mg de arsénico en una solucién de
80 ml.

¢Cual de los rios tendra mayor cantidad de arsénico? Justifica tu respuesta. Determina la respuesta
utilizando como sistema de concentraciéon ppm

3. Valentina estudiante de la Univalle tom6 una muestra de agua en el rio Meléndez, y le realiz6 un
analisis quimico el cual arrojé los siguientes datos: en 300 gramos de agua hay disuelto 30 gramos de
mercurio. El mismo dia, recogié una muestra de agua del rio Aguacatal, llevo a cabo el mismo analisis
quimico a esta muestra encontrado que 800 gramos de agua contenia 20 gramos de mercurio. a.
¢Cudl de las dos muestras presenta un mayor grado de contaminacién? (densidad del mercurio 13.55
g/cm3). Determina la respuesta utilizando como sistema de concentracion %

4.-Los champus son basicamente jabones y detergentes sintéticos que sirven para remover la
suciedad y la grasa del cabello, cuyo pH vario de una marca a otra. Asi, en un rapido muestreo que
incluyo 20 marcas diferentes, se midid el pH de cada uno de ellos y se encontré un pH entre 3,5y 8,5
con un promedio de 6.5, es decir levemente acido. Con relacidn a estos resultados, responde:

a. ;es realmente importante que la etiqueta del champu indique el pH? Explica

b. Los champus en estudio resultaron acidos en su mayoria. ;Por qué crees que la palabra acido no se
usa para promocionar un champua?

c. ¢Cual es tu actitud como consumidor de productos de higiene o de belleza? ;Consideras importante
asumir una actitud critica frente a la publicidad de estos productos?
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d. ;Qué harias para comprobar los resultados expuestos anteriormente?
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