GRADO: ONCE - AREA: QUIMICA - IE DARIO ECHANDIA OLAYA - SECUENCIA DIDACTICA

PROPOSITO:

Guia # 1

Que el estudiante comprenda el concepto de amidas, nitrilos y aminas y realice ejercicios practicos
sobre el tema.

MOTIVACION:

Observa algunas aplicaciones de la quimica organica:

EXPLICACION:

AMIDAS, NITRILOS Y AMINAS:

LAS AMIDAS: Las amidas son compuestos organicos derivados de acidos carboxilicos en el cual se
sustituye el grupo hidroxilo (OH) por el grupo (NH2), es de anotar que el nitrégeno en este caso tiene
valencia tres, por lo tanto, siempre va a formar 3 enlaces. De acuerdo si es sustituido o no en esu
totalidad el hidrogeno enlazado N se pueden clasificar como: amidas primarias donde no hay
sustitucion de hidrégenos. (-NH2), amidas secundarias (sustituidas) donde hay sustitucién de un
hidrégeno (-NH-R) y amidas terciarias (di sustituidas) donde se sustituyen los dos hidrégenos (-NRR).
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NOMEMNCLATURA
Para nombrar las amidas s cambia O del respectiva alcans por |a terminacion amida coma s2 indica a continuacion:
Regla 1. Las amidas se nombran como derivados de acidos carboxilicos sustituyends |3 terminacion -oico| del Zcido

por -amida.
o O _f.-' 0
HE CHaE! CHyCH,C, CH5CHLCHLC
MH.- MH; NHCH;y N{CH4lg
Matanamida Etanamida N-Matilpropanamida NN-Oimetiibutanamids

Regla 2. Las amidas son grupos priorifarios frente a aminas, alcoholes, cetonas, aldshidos y nitriles.
on OoH O

4 fl\f‘,) ??‘Tf ;“‘i’fluj HH;

3 1 “NH; &

3-Hidroxibulamamida 3-Hidrow-4-metil-G-oxohexanamida

Regla 3. Las amidas actlan coma sustiuyentes cuando en |a molécula hay grupos pricritarios, en este caso precedsn 2l
nombre de ks cadena principal v 52 nombran comeo carbamoil.

o D“‘?u ~MNHz
5 3 1 ; OH
HsM ™ - 5 3 1 0
' J1\_/-1\_/2\“ }AE‘(“K/;\‘_:__
]
Br QOH

Acidn F-carbamaiipentanoico Acido S-Bromo-4-carbamaliheptanaico

HC ?N, en los que

Regla 4. Cuando el grupo amida va unido a un ciclo, se nombra el ciclo come cadena principal y 52 emplea la
terminacicn - carboxamida para nombrar la amida.

0. _NH, D--‘r _NH
$ CHy
Br
Bencenocarboxamida 4-Brome-3-madilcickohexanocarboxamida

el hidrégeno ha sido sustituido por un radical alquilo. El grupo ciano presente en los nitrilos estd
constituido por un carbono con hibridacion sp unido covalentemente con un Nitrégeno, lo cual le
confiere al grupo funcional una estructura lineal.
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PR TR W T E A TR

Regla 1. La IUPAC nombra los nifrilos afiadiendo el sufijo -nitrils al nombre del alcans con igual ndmero de carbonos.

— CHy
H—C=HN HG—C=N N=C—C=N N
4 I
3 1
Metanonirilo Elanonitrilo Etanadinitrilo J-Matilbutanonifrilo
Regla 2. Cuando actian como sustituyentes s= emplea ka particula ciano . precediendo =l nombre de la cadena
principal.
0. _OH
~C
CHN Br ]
G/W--.
5 k| 1 "0OH
CN
Acido FBromo=-S-Clanghexancicn Aridn T-cianociclobexanocarboxilico

Regla 3. Los nitrilos unidos a cicles se nombran terminando el nombre del anillo en -carbonitrile

CN

(] CH
:L,:' @f'u Br ! OH
Bencanocarbonitrilo I-Oxpciclohexanocarbanitrilo 3-Bromo-S-hidroxiciclohexanocarbonitrilo

EJERCICIOS:

¢ 1.Dibuje la estructura de las siguientes amidas

¢ A, Metanamida

¢ B. Propanodiamida
e C. Butanamida
e D. N-Metildietanamida
o E. N, N-Dimetiletanamida
e F. N-Metilciclohexanocarboxamida
e G. Benzamida
e H. N-Etil-N-metilciclobutanocarboxamida
e |. Butanodiamida
« J. Acido 3-carbamoilpropanoico

K. Acido 3-carbamoilciclohexanocarboxilico

e |. Etanodiamida

2. .Complete la tabla:
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NOMBRE
O
7

CHZ—C"
\ITH

P
\
NH,

3. ;Cuadl de las siguientes afirmaciones son verdaderas? Justifica tu respuesta

C

A. Las aminas se pueden considerar como compuestos derivados de los acidos carboxilicos (F)

B. Las aminas se comportan como bases mas débiles que el amoniaco

C. Las aminas primarias se pueden preparar mediante la sintesis de Hoffman

D. La solubilidad de las aminas en agua se debe a la formacién de puentes de hidrogeno entre
las dos sustancias

E. Los nitrilos se producen en reaccién de una amida y el acido cianhidrico

2.Proponer el nombre correcto de los cinco grupos funcionales que se proponen en el ejercicio:
a) -CO- b) -F c) -COOH d) -COO0 e)-CHO
EVALUACION:

e 1. En los siguientes pares de aminas, indique cual de ellas es mas basica:
a) Etilamina y dimetilamina b) ciclohexilamina y anilina
¢) anilina y m-nitroanilina d) anilina y m-metoxianilina
e) Etilamina y vinilamina H2C=CH-NH2 f) metilamina y 1-propilamina

e 2. La guanidina, de férmula molecular HN=C(NH2)2, es una amina fuertemente basica. Indicar
las causas de su gran basicidad.

e 3. Para transformar una amina en un alqueno por eliminacién de Hoffman, en primer lugar, se
ha de generar la sal de amonio cuaternario por tratamiento con exceso de yoduro de metilo.

e a) ;Qué ocurriria si se utilizara yoduro de un alquiler de cadena mas larga, por
(Ejemplo etilo, propilo o butilo? Escribir las reacciones que tendrian lugar al
Tratar la 1-propilamina con yoduro de etilo y posterior calentamiento en presencia de Ag20/H20.

¢ b) ;Qué alquenos se obtendran con 3-metil-1-butilamina y yoduro de propilo?

4. Indicar qué productos se obtendran al tratar con NaNO2/HCI las siguientes aminas:

a) 1-butilamina

b) etilmetilamina

c) trimetilamina

d) p-nitroanilina

5. Complete el siguiente cuadro, escribiendo las formulas y los nombres correspondientes:
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